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Streszczenie

Niniejszy artykut ma na celu wskazanie, ze nie tylko ksigga przyrody zapisana jest
jezykiem matematyki i ukazuje zastosowanie narzedzi ma tematycznych w naukach
spotecznych. Punktem wyjscia rozwazan jest nakreSlenie réznic pomiedzy naukami przy-
rodniczymi a humanistycznymi, opierajac si¢ na koncepcjach Wilhelma Diltheya. Nastegp-
nie zostaje oméwiony proces matematyzacji wiedzy oraz nakreSlone jest zastosowanie
narzedzi matematycznych w naukach spotecznych. Artykut przedstawia réwniez rézno-
rodne mozliwosci zastosowania matematyki w naukach ekonomicznych.
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1. Wprowadzenie

Arystoteles méwit o pitagorejczykach, ze wszystko w Swiecie wydawato im si¢
podobne do liczb: ,,Taki a taki uktad liczb to sprawiedliwo$¢, a inny znowu to dusza
i umyst, a inny to czas”. Uwazali oni, Ze pierwiastki liczb sg pierwiastkami wszyst-
kiego, co istnieje, a ,,wszech§wiat harmonig jest i liczbg” [Witwicki 1925, s. 4].
Dwa tysiace lat pdzniej Galileusz takze stwierdzit, ze ,,ksigga przyrody zapisana
jest jezykiem matematyki”. Obecnie mozna uznad, ze dzigki empiryczno-mate-
matycznym metodom ludzie maja mozliwo$¢ wykradania naturze jej tajemnic.
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Powtarzajac za E. Wigner [1960, s. 13]: ,,cud odpowiednio$ci jezyka matematyki
do wyrazania praw fizyki jest niezwyktym darem, ktérego nie rozumiemy i na
ktéry nie zastugujemy”. Jednakze czy narzedzia matematyczne sg w stanie rownie
dobrze opisywaé, wyjasnia¢ i pozwala¢ na zrozumienie ,,Swiata duchéw”, ktory to,
wg Wilhelma Diltheya, jest przedmiotem badaf nauk humanistycznych?

W niniejszym artykule podjeto préobe znalezienia odpowiedzi na pytanie,
jaka role spetnia matematyka w naukach spotecznych. Punktem poczatkowym
w rozwazaniach jest nakreSlenie réznic migdzy naukami przyrodniczymi
a humanistycznymi.

2. Czym ro6znig sig¢ nauki przyrodnicze od nauk humanistycznych?

W. Tatarkiewicz [1970, s. 140] stwierdza, ze nauki humanistyczne rozwi-
jajace si¢ w XIX w. ,,epoki wielbigcej nauki Sciste zadowoli¢ nie mogty”.
W zwiazku z tym zazwyczaj uznawano, ze jezeli nie sa one w stanie upodobnic si¢
do nauk Scistych, to tym samym naukami nie s3. Dopiero okoto 1880 r. W. Dilthey
wysnut tezy: po pierwsze, ze nauki humanistyczne sa prawdziwymi naukami,
a po drugie, ze sg od nauk przyrodniczych odmienne. W nastgpnym wieku nie
kwestionowano juz naukowo§$ci nauk spotecznych, zastanawiano si¢ natomiast,
gdzie doktadnie znajduje si¢ réznica miedzy obydwoma typami nauk.

Na pytanie, czym r6znig si¢ nauki przyrodnicze od nauk humanistycznych
prébowal (w tym samym niemal czasie co Dilthey) odpowiedzie¢ inny przedsta-
wiciel szkoty neokantowskiej, W. Windelband. Doszedt on do wniosku, ze r6zny
jest przedmiot badan nauk humanistycznych i przyrodniczych: nauki przyrodnicze
poszukuja ogdlnych prawd, sg to nauki nomotetyczne, natomiast nauki humani-
styczne zajmujg si¢ badaniem szczegétowych faktéw: ich opisywaniem, ustala-
niem, wyjasnianiem. Przedmiotem nauk humanistycznych sa wigc zachowania
jednostkowe, niepowtarzalne, stagd zwiemy je naukami idiograficznymi (z jezyka
greckiego idios znaczy swoisty, wyodrebniony) [Windelband 1992, s. 172 i nast.].
Z pogladem tym nie zgadzat si¢ W. Dilthey. Twierdzit bowiem, Ze nauki humani-
styczne znajduja si¢ na przecigciu tego, co ogdlne, z tym, co jednostkowe.

3. Proba przywrécenia naukom humanistycznym ich wlasciwego
miejsca — koncepcje Wilhelma Diltheya

Celem W. Diltheya byto przywrdcenie humanistyce jej wiaSciwego znaczenia.
Przez lata rozwijal t¢ koncepcje. Na szczegdlng uwage zastuguja préby wyja-
S$niania, gdzie nalezy upatrywaé granicy miedzy naukami przyrodniczymi i huma-
nistycznymi [Kuderowicz 1987, s. 78—105].
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W. Dilthey stwierdzit, ze nauki przyrodnicze od nauk humanistycznych rézni
odmienny punkt widzenia, nauki przyrodnicze bowiem korzystaja ze spostrze-
zenia zewngtrznego: przedmiot badan dany jest im w sposob poSredni. One
poprzez spostrzezenie zewnetrzne konstruujg swdj przedmiot badafl, a poniewaz
w ten sposob nastepuje proces np. widzenia czy styszenia, tak wigc spostrzezenie,
z jakiego korzystajg nauki przyrodnicze zawiera procedur¢ budowy tego, co nazy-
wamy obiektywnym przedmiotem. Nauki humanistyczne opieraja si¢ na spostrze-
zeniu wewnetrznym, a przedmiotem ich zainteresowan sa dane SwiadomoSci
[Dilthey 2004, s. 20 i nast.]. W naukach humanistycznych przedmiot spostrzezen
dany jest bezpoSrednio, tak wiec W. Dilthey stwierdza epistemologiczng wyzszo§¢
nauk humanistycznych nad przyrodniczymi. Wedtug niego argumentem za tym, ze
nauki przyrodnicze maja za przedmiot to, co jest zastane: jest dostepne zmystom
zawsze w tej samej postaci. Nauki humanistyczne za$ badaja to, co zostato przez
czlowieka wytworzone (np. sfere kultury), czyli to, co jest Swiadectwem sity
umystu cztowieka. Nauki te badaja zycie we wszystkich jego przejawach. Tak wiec
stabos¢ i nieregularno$¢ nauk humanistycznych jest wynikiem tego, ze przedmiot
ich badan: zycie — jest zmienne i nie da si¢ go uchwycic.

W. Dilthey ostatecznie stwierdza, Ze nauki przyrodnicze zajmuja si¢ wyja-
$nianiem, podczas gdy metodg nauk humanistycznych jest rozumienie [Dilthey
2008, s. 6 i nast.]. Nauki przyrodnicze maja do dyspozycji przedmiot, ktory jest
dany w zwiazkach przyczynowo-skutkowych, wiec wyjasnianie jest wskazaniem
przyczyn i skutkéw. Tymczasem przedmiotem nauk humanistycznych jest ,, Swiat
duch6éw?”, ktéry nie objawia si¢ w zwigzkach przyczynowo-skutkowych, lecz
w zwiazkach sensowych, nie jest tez dostepny w do§wiadczeniu zewnetrznym, lecz
wewnetrznym. W. Dilthey stosuje pojecie ,,ducha zobiektywizowanego™: stanowig
go obiekty, w ktérych zmaterializowaty si¢ przezycia ludzi. To produkty ludzkiego
umystu. Duch zobiektywizowany to utrwalone samo zycie, a proces jego tworzenia
trwa nieustannie: to nie jest zamknigta i skostniata przesztos¢, kazdy element
»teraz” wptywa na sens tego, co mingto. Rozumienie ducha zobiektywizowanego
polega na tym, Ze najpierw poznajemy to, co zewngtrzne, by dzigki temu poznac
samego siebie. Odnajdujemy wiasne przezycia w przezyciach drugiego cziowieka,
ktore zostaty utrwalone, poniewaz w przezyciach indywidualnego cztowieka
(utrwalonych w postaci np. dramatu) ujawniajg si¢ uniwersalne cechy gatunku
ludzkiego, a nie tylko specyfika umystu danego twércy. Wedtug W. Diltheya, aby
dobrze odczyta¢ ducha zobiektywizowanego, trzeba dysponowa¢ odpowiednimi
narz¢dziami, dlatego autor ten odwotuje si¢ do hermeneutyki, zaréwno tej opartej
na osobistej genialnoS$ci interpretatora, jak i tej skodyfikowanej. ,,W przyrodzie
zjawiska zostajg ujete w zwigzek przy pomocy uktadu abstrakcyjnych pojec. Nato-
miast w §wiecie duchowym zwigzek jest przezywany i rozumiany” — konstatuje
W. Dilthey [Kuderowicz 1987, s. 191] Nasuwa si¢ wigc pytanie, czy narzedzia
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matematyczne moga by¢ uzyte w obrebie hermeneutyki, aby méc przyczynié
si¢ do zrozumienia przedmiotu badafi nauk humanistycznych? Czy matematyka
moze stanowi¢ narze¢dzie metody rozumienia, czy pomaga w zrozumieniu sensu
zdarzef, odstonigciu ich wartosci?

J.S. Mill [1962] twierdzit, ze ludzkie zachowanie podlega wyjasnianiu przyczy-
nowemu tak samo, jak zjawiska przyrodnicze, a zachowania spoleczne podlegaja
pewnym prawom: ludzie majq na ogét podobne pragnienia i poglady. Odchylenia
od regut sg niewielkie i nie maja wptywu na zachowania grupy. Zachowania
ludzkie zatem majg charakter statystyczny, dlatego matematyka jest doskonatym
narze¢dziem do opisywania statystycznych zjawisk.

W opozycji do tej tezy mozna przytoczy¢ argument R. Collingwooda [Popper
1992, s. 224 i nast.], ktéry odnosi si¢ do Diltheyowskiego rozumienia i faktu, ze
zrozumie¢ zachowanie spoteczne mozna tylko wtedy, gdy oprécz opisu (a temu
moze stuzy¢ matematyka) ma si¢ réwniez znajomos¢ intencji (ale czy temu réwniez
matematyka moze postuzyc?). Posiadajac na przyktad opis cztowieka tngcego
ciato innego cztowieka ostrym narzgdziem, nie wiemy, czy jest to morderca, czy
chirurg. Sam opis nie dostarczy nam tych danych, nie ujawni intencji cztowieka,
dopiero ich znajomo$¢ pozwoli na zrozumienie sytuacji podanej opisem.

4. Metodologia nauk przyrodniczych i nauk humanistycznych

Tradycyjny podziatl nauk jest dychotomiczny: na pierwszym poziomie
wyrédznia si¢ dwie dyscypliny: formalne i empiryczne. Podziat na te dwie grupy
jako kryterium przyjmuje rodzaj sadéw ostatecznie uzasadniajacych pozostate
sady. W naukach formalnych sg to aksjomaty, natomiast w naukach empirycznych
sady obserwacyjne. Dyscypliny formalne (do ktérych zaliczaja si¢ nauki mate-
matyczne i logika formalna) sa wytacznie jezykiem: sktadaja si¢ bowiem ze zdaf
analitycznych. Dyscypliny empiryczne (do ktérych nalezg wszystkie pozostate
nauki) mozna dalej dzieli¢ na nauki przyrodnicze i humanistyczne, cho¢ w przy-
padku tych drugich empirie¢ trzeba nieraz specyficznie traktowac.

Inne rozrdéznienie sagdéw proponuje J. Kant [Kuderowicz 2000, s. 25-27],
wyrdzniajac cztery rodzaje sagdow: sady analityczne, majgce charakter definicji
1 stuzgce objasnianiu juz posiadanej wiedzy, sady syntetyczne, poszerzajace wiedze,
a takze sady a priori: niezalezne od doSwiadczenia i majace swe Zrodto jedynie
w umysle cztowieka, i przeciwstawne im sady a posteriori, czyli takie, ktére mozna
wyprowadzi¢ jedynie z do§wiadczenia [Kant 2010, s. 50]. I. Kant [1960], poszu-
kujac wiedzy pewnej i powszechnej, odnalazt ja w sadach syntetycznych a priori.

Zgodnie z koncepcja naturalistyczng wzory w zakresie zadafl, jak i metod
poznawczych powinny by¢ jednakowe zaréwno dla nauk przyrodniczych, jak
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i spolecznych, przy czym to nauki spoteczne powinny czerpaé wzory od nauk
przyrodniczych. Argumentacja empiryczna ma chroni¢ teorie naukowe od
pseudonauki i fikcji: zgodnie z duchem pozytywistycznym, powtarzajac za
K. Popperem: ,,tylko do§wiadczenie jest w stanie nas przekonaé o prawdziwosci
lub fatszywosci zdan faktualnych” [Popper 1992, s. 23] Najskrajniejszg forme
naturalizmu wyznawat V. Pareto, twierdzgc m.in., Ze ,,ekonomia nie tylko jest
podobna do mechaniki, lecz jest rodzajem mechaniki” [Sosenko 2008]. Jednakze
krytycy zaréwno naturalizmu, jak i jego fagodniejszej odmiany (monizmu meto-
dologicznego) twierdzili, ze metody nauk przyrodniczych nie s3 odpowiednie
do badan prakseologicznych i ekonomicznych, bo do§wiadczenie zwigzane
z ludzkim dziataniem rézni si¢ od tego zwiazanego ze zjawiskami naturalnymi,
gdyz wymaga to znajomoSci wiedzy prakseologicznej [von Mises 1995, s. 56].
Wskazywali oni na odrebno$¢ Swiata materialnego od §wiata przezy¢ psychicz-
nych, swoisto$¢ obiektywnego §wiata wytworéw kultury. Twierdzili, ze analiza
bodzcéw dziatan nie moze ograniczac si¢ do zewnetrznych przyczyn, lecz musi si¢
odwotlywac do znaczenia, jakie dziataniu przypisuje cztowiek: przedmiotem nauk
spolecznych jest Swiat ludzki, w ktérym dziatanie i jego rezultaty nie mieszczg
si¢ catkowicie w strukturze przyczynowo-skutkowej, lecz tworzg Swiat znaczef
1 wartoSci. Odkrywanie prawidlowoSci przyczynowych przez nauki spoteczne
pozwala wyjasni¢ materialng sfer¢ badanych zjawisk, lecz do peinej wiedzy
potrzebne jest jeszcze zrozumienie sensu postepowania ludzi [Sosenko 2008].

5. Zastosowanie narzedzi matematycznych w naukach spotecznych

R. Stone [1970, s. 11] we wstepie swojej ksigzki stwierdza jednoznacznie,
ze ,,matematyka jest nieodzownym narzedziem badawczym w naukach
spotecznych” i dodaje, ze stwierdzenie to nie podlega dyskusji. Wskazuje, ze
metody matematyczne sg niezbg¢dne do §ciSlejszego formutowania probleméw
(w ptaszczyznie teoretycznej), do zrozumienia mechanizmu przebiegu skom-
plikowanych proceséw, przy pomiarze zmiennych, szacowaniu parametrow
i finalnie — do wyciggania wnioskow.

W. Rolbiecki [1971] wyrdznit trzy formy w procesie matematyzacji wiedzy,
ktdre réwniez odnoszg si¢ do nauk spotecznych, a mianowicie:

— matematyzacja wynikow poznawczych, ktéra oznacza kwantyfikowalno§¢
wynikow, przedstawianie ich rezultatéw w formie iloSciowej (liczbowej),

— matematyzacja metodologiczna, czyli stosowanie w naukach spofecznych
metod wykorzystywanych przez matematykéw, np. analizy matematycznej,
rachunku prawdopodobienstwa, rachunku macierzowego czy metod statystycz-
nych,
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— matematyzacja strukturalna, ktéra polega na upodobnianiu struktury
poszczegdlnych teorii naukowych czy systeméw twierdzen do teorii matematycz-
nych, majacych strukture dedukcyjnych systeméw zaksjomatyzowanych.

W. Rolbiecki [1971, s. 2] juz 40 lat temu wskazywal, Ze ulegaja matematyzacji
jedna po drugiej kolejne nauki spoteczne, nie omijajac przy tym matematyzacji
metodologicznej. Oprécz tego mozna zauwazy¢ takze zjawisko niejako wtdérne
w stosunku do wyzej opisanych, a mianowicie matematyzacj¢ jezyka nauki,
ktéra przejawia si¢ poprzez formutowanie w jezyku matematyki zagadnien, jak
1 wymiang¢ informacji i pogladéw w tym jezyku. Trzeba jednak zauwazy¢, ze
nadawanie wywodom naukowym szaty matematycznej moze by¢ konsekwencja
zaréwno pozytywnych, jak i negatywnych pobudek, gdyz czasami jezyk mate-
matyki ufatwia zrozumienie, lecz czasem moze rowniez stanowi¢ przeszkode dla
odbiorcow do zrozumienia danych zjawisk.

Juz podczas opracowywania wynikéw obserwacji i pomiaréw w naukach
spofecznych pojawia si¢ matematyka, np. chcgc poznaé zalezno$¢ pewnych cech,
wprowadza si¢ wspolczynnik korelacji: to najprostszy przyktad wykorzystania
matematyki w naukach spofecznych. W pierwszym etapie badan prowadzonych
nad jakimkolwiek zjawiskiem naukowiec pragnie zapoznac si¢ z jego struktura,
okresli¢ jakie§ zaleznoSci, wigzace elementy, a takze czynniki, ktére oddziatuja
na zmiany poszczegdlnych elementéw i calej struktury. Na tym etapie badaf
nauki spofeczne bardzo cze¢sto postuguja si¢ takimi dziedzinami matematyki, jak
rachunek macierzowy czy réwnania ré6zniczkowe. Algebra macierzowa z powo-
dzeniem jest stosowana w takich naukach, jak socjologia, demografia, antropo-
logia i ekonomia.

Bardzo czgsto w naukach spotecznych pojawia si¢ konieczno$§¢ badania
procesow decyzyjnych, wéwczas bardzo przydatnym narzedziem dla badacza
bedzie programowanie, teoria gier czy teoria decyzji statystycznych — metody
matematyczne, ktére pomoga w zrozumieniu rzeczywisto$ci. Dzigki matema-
tyce (formutom wyprowadzonym z rachunku prawdopodobienstwa) mozliwe
jest réwniez szacowanie bigdu pomiaru, np. pomigdzy wynikiem losowej probki
danej populacji a prawdziwym wynikiem (dotyczacym calej populacji) [Sobczyk
1 Sobczyk 2011]. Struktury macierzowe sg bardzo czesto wykorzystywane przez
socjologéw, ktérzy mogg rozmieszcza¢ w nich dane np. o urodzeniach, przezy-
ciach, zgonach, bada¢ strukture klasowa i ruchliwo$¢ spoteczng czy tez interakcje
grupy. MozliwoSci zastosowania matematyki w naukach spotecznych réwniez
bardzo dobrze obrazuje zastosowanie narzedzi matematycznych w ekonomii.

Metody aksjomatyczne w ekonomii zyskaly swg prawomocno$§¢ w ramach
ekonomii matematycznej, ktéra ujmuje teori¢ ekonomii w sposéb matematyczny
[Malawski 1999, s. 68]. Wyniki swoich prac badawczych w zmatematyzowany
sposdb przedstawiali m.in. tacy ekonomisci, jak: T.R. Malthus, F. Quesnay,
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K. Marks czy A. Marshal. Po raz pierwszy matematyzacje metodologiczng wpro-
wadzit A.A. Cournot, §ciSle formutujac prawo popytu i analizujgc je w sposob
formalny. Przeprowadzit on badanie przebiegu zmiennoSci funkcji, ustalit
jej monotoniczno§¢, maximum i minimum. Matematyzacji metodologiczne;j
w ekonomii dokonywali wspomniany juz V. Pareto i L. Walras. Gtéwnym osia-
gnigciem L. Walrasa bylo matematyczne ujgcie wspéizaleznosci zjawisk gospodar-
czych. Wczesniej ekonomisci watpili w mozliwo$¢ ujgcia w sposdb Scisty i ogdlny
zaleznoSci pomiedzy cenami, iloScig i innymi zmiennymi w gospodarce: sadzono,
ze mozliwoSci analizy matematycznej sg niewystarczajace do rozwigzania
problemu réwnowagi ekonomicznej. Tymczasem jak stwierdza M. Blaug [1994,
s. 589], ,,cala prawie dzisiejsza teoria ekonomii jest teorig Walrsowska”. Model
Walrsowskiej rownowagi stat si¢ przedmiotem modyfikacji, ktérych to wynikiem
s teorie ekonomiczne o postaci zblizonej do aksjomatycznych systeméw deduk-
cyjnych [Malawski 1999, s. 52]. Z przyktadu tego wynika, ze matematyka i jej
metody sg prawomocnym narzedziem badawczym w ekonomii. Nalezy podkre-
§li¢, ze metody matematyczne stuzg w ekonomii nie tylko do przedstawiania
wynikéw badan, lecz réwniez do celéw badawczych. Dzigki matematyce mozna
rozwiazywac nie pojedyncze, czastkowe zagadnienia ekonomiczne, lecz mozna
podejmowac si¢ prob uchwycenia catoksztattu procesu gospodarczego. Proces
matematyzacji nauk ekonomicznych skutkuje tym, ze przedmiot badan przyjmuje
posta¢ modelu formalnego, np. pojedynczego réwnania, uktadu réwnan, modelu
ekonometrycznego czy systemu dedukcyjnego.

Réwnie czesto i efektywnie sa stosowane w badaniach ekonomicznych metody
iloSciowe. Wsréd metod ilo§ciowych mozna wyrdzni¢ metody stochastyczne
(ktére uwzgledniajg czynnik losowy) oraz deterministyczne (nieuwzgledniajace
tego czynnika). Rézne dzialy matematyki zajmujg si¢ r6znymi metodami, warto
wspomnieé, ze ekonomia matematyczna (a wiec nauka spofeczna z przymiotni-
kiem opisowym ,,matematyczny”’) nalezy do metod deterministycznych.

Zaznajamiajgc si¢ z zagadnieniami metod iloSciowych, nalezy zwrdci¢ uwage,
ze wigkszo§¢ zjawisk przyrodniczych charakteryzuje si¢ rozktadami normalnymi,
natomiast zjawiska spoteczne zazwyczaj takiego rozktadu nie majg. Dzieje si¢ tak
dlatego, ze cztowiek poprzez swoja dziatalnoS§¢ zaktéca normalnoS¢ rozktadu.
Poprzez teori¢ estymacji bada si¢ rozktady réznych cech i wyjasnia, czy ich
rozktady sa normalne badz zblizone do normalnego, czy tez nie mozna ich zali-
czy¢ do rozktadu normalnego (bo zbyt mocno od niego odbiegaja, np. sa asyme-
tryczne, mocno sptaszczone, rozktady ucigte itp.) Przyktadem z nauk spofecznych
moze by¢ poréwnanie np. rozktadu normalnego z rozktadem ptac w Polsce.

EkonomiSci postuguja si¢: modelami catego systemu spoteczno-ekonomicz-
nego, modelami matematycznymi. Ponadto oprécz tego, Ze opierajg si¢ na mode-
lach matematycznych, stuzacych do opisu rzeczywistoSci, korzystaja réwniez
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z jezyka cybernetyki [Stone 1970, s. 48]. Cybernetyka jest nauka o sterowaniu
i facznosci w systemach autoregulacyjnych. Gospodarke mozna traktowac jako
system, w ktérym zaspokaja si¢ potrzeby konsumpcyjne, produkuje dobra i ustugi
i akumuluje §rodki trwate. R.M. Godwin na przyktad omawial réwnowage
rynkowa za pomocg wykreséw obwodu zamknigtego (ktéry bardzo czesto stuzy
inzynierom), korzystajac z tangensa kata nachylenia krzywych popytu i podazy
[Stone 1970]. Ekonomia i cybernetyka sg ze soba powiazane, poniewaz ekonomia
bada stan réwnowagi. Jednakze nie tylko ekonomia korzysta z cybernetyki, czynia
tak réwniez takie nauki, jak np. ekologia.

Nalezy réwniez wspomnie¢ o metodach statystyczno-ekonometrycznych
w ekonomii, ktore sg wykorzystywane do opisywania faktéw masowych — maja za
cel wykrywanie prawidtowosci wystepowania zjawisk gospodarczych. Stuza temu
gléwnie metody: korelacji i regresji, estymacji parametréw, weryfikacji parametrow
i oczywiscie konstruowanie odpowiednich modeli [Stachak 2006, s. 140].

Przyktadami modeli ekonomicznych, do ktérych wyprowadzenia niezbedna
byla matematyka, sa np. model mnoznikowo-akceleracyjny, dwusektorowy model
planowania inwestycji, optymalizacyjny model przydziatu. Jak pisze R. Stone
[1970, s. 87], kazdy model jest konstrukcja abstrakcyjna, ktérej to celem jest
analiza danego wycinka rzeczywistoSci, a takze w miare mozliwoSci lepsze
przystosowanie rzeczywistoSci do naszych oczekiwaf. Z uwagi na stosowanie
w ekonomii modelu matematycznego do réznych celéw, mozna méwic o polityce
wskazujacej na sposoby dazenia do tych celéw. Jednakze, jak stwierdza Z. Czer-
winski [1996, s. 11-12], mimo ogromnego wysitku matematykéw, ekonometrykdow,
statystykéw i informatykow, wiedza o podstawowych procesach ekonomicznych,
jakimi sg funkcje popytu, produkcji, konsumpcji, nie zwigkszyta si¢ istotnie na
przestrzeni ostatnich pigédziesigciu lat. Autor zwraca uwage, ze matematyka
i jej narzedzia pozwolily odkryé pewne zaleznosci, lecz jedynie w skali lokalne;j.
Nadal nie istnieje uniwersalny model, na podstawie ktdrego mozna by rozwia-
zywac problemy globalnej gospodarki.

Warto rowniez zwrdci¢ uwage na teori¢ gier. Dziedzina ta korzysta z metod
matematyki, natomiast inspiracje czerpie z obserwacji zjawisk ekonomicznych
1 spotecznych [Malawski, Wieczorek i Sosnowska 1997, s. 11]. Teoria gier ma na
celu migdzy innymi opis zjawisk nalezacych do przedmiotu nauk spotecznych, ich
wyjasnienie oraz teoretyczne zbadanie — czgsto przy wprowadzeniu i rozwinigciu
aparatu formalnego. Teoria gier ma szerokie zastosowanie w praktyce gospodar-
czej, gtéwnie w obszarze zagadnien konkurencji i kooperacji.

Do niewatpliwych pluséw stosowania matematyki nie tylko w ekonomii, lecz
réwniez i w innych naukach spotecznych (humanistycznych) nalezy zaliczy¢ tez
fakt, ze dzigki matematyce uzyskuje si¢ precyzje i zwieztos¢ jezyka, eliminujac
spory semantyczne i unikajgc nieporozumien.
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6. Podsumowanie

W. Rolbiecki [1971, s. 4] konstatuje, ze ,,matematyzacja nauk i poszczegdlnych
jej dyscyplin polega na wyposazaniu ich w zdobycze: dary matematyki”. R. Stone
[1970, s. 13] akcentuje, ze jezyk matematyki umozliwia formutowanie pojec,
o ktérych sadzono dotychczas, ze mozna je wyrazac tylko za pomocg stéw. Nie
ulega watpliwoSci, ze narzg¢dzia matematyczne, nawet te bardzo skomplikowane
i rozbudowane, s3 powszechnie wykorzystywane w naukach humanistycznych,
nie tylko do pomiaru danych, lecz réwniez do ich przetwarzania i interpretowania
wynikéw. Mozna stwierdzié, Ze narzedzia matematyczne pozwalaja na lepsze
zrozumienie rzeczywistoSci, glebsze jej poznanie. Tymczasem wspdtczesny ekono-
mista Thomas Sedlacek [Sedlacek i Orrell 2012] konstatuje, ze matematyka jest
nie rozwigzaniem, ale przyczyng probleméw. Zmatematyzowanie ekonomii, ktéra
jest zaliczana do nauk spotfecznych, jest Zrédtem wielu sporéw i kontrowers;ji.
Przeciwnicy wskazujg, Ze ekonomia zostata sformalizowana w sposob abstrak-
cyjny, w oderwaniu od rzeczywistoSci, poprzez niezrozumiate dla wielu narzedzia
matematyczne. EkonomiSci réwniez zwracajg uwage na dysproporcje pomigdzy
ogromng iloScig oferowanych przez matematyke narzedzi badawczych a bardzo
skromna liczba udanych zastosowan tych narzedzi [Czerwinski 1984, s. 9].

Krélowa nauk, matematyka, stosowana na szeroka skalg w naukach humani-
stycznych moze staé si¢ z jednej strony doskonatym narz¢dziem do poznawania,
opisywania, wyjasniania otaczajacej rzeczywistoSci, lecz z drugiej strony moze
ona spowodowac réwniez tworzenie abstrakcji oderwanych od realnego zycia
i jego aspektow. Co prawda ,,Mierz, co wymierne, i czyfi wymiernym to, co niewy-
mierne” powiedzial Galileusz, jednakze za Kochanowskim trzeba powtérzyc, ze
we wszystkim nalezy zachowa¢ umiar.
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The Use of Mathematical Methods in the Social Sciences

This article shows that the language of mathematics is not used only in the natural
sciences — mathematical tools are also used in the humanities. It starts with an elaboration
of the differences between the natural sciences and humanities based on Wilhelm
Dilthey’s distinction. The mathematisation of knowledge and the use of mathematical
tools in the humanities are discussed further in the article. Another of the paper’s aims is
to show the broad spectrum of possibilities for using mathematics in economic studies.
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