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Zastosowanie analizy spektralnej
do weryfikacji hipotezy

o roziaczeniu si¢ gospodarek
rozwinigtych i wschodzacych

Streszczenie

Celem artykutu byto przedstawienie hipotezy roztaczenia si¢ (decoupling), czyli poja-
wienia si¢ wzglednej niezaleznoSci gospodarek rozwijajacych si¢ od gospodarek rozwi-
nietych oraz empiryczna weryfikacja tej hipotezy w §wietle zmian w gospodarce §wia-
towej w ostatniej dekadzie. Wbrew tezom M. Kose’a, Ch. Otroka, i E.S. Prasada (2008)
zauwazono, ze nie ma podstaw do twierdzenia, ze przed globalnym kryzysem wystgpito
roztaczenie si¢ aktywnoSci gospodarczej pomigdzy gospodarkami rozwinietymi i wscho-
dzacymi w krajach rozwinigtych, a okres kryzysu globalnego charakteryzowat si¢ nawet
wiekszg wzajemna zaleznoScig obu grup krajow.

Metody obliczeniowe polegaty na usunigciu trendu (i ewentualnie usunigciu dryfu)
w celu uzyskania stacjonarnych szeregéw. Nastepnie niecykliczne zmiany w szeregach
zostaty usunigte za pomoca filtru Christiano-Fitzgeralda i wreszcie cykliczne czgsci real-
nego PKB zostaty zbadane z wykorzystaniem analizy spektralnej oraz kospektralne;j.

Stowa kluczowe: synchronizacja cykli koniunkturalnych, analiza spektralna, gospodarki
wschodzace, hipoteza roztaczenia sie.
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1. Geneza terminu decoupling i jego interpretacje

Teza o roztaczeniu sie Sciezek zmian w gospodarkach rozwinigtych i wscho-
dzacych, czyli decoupling!, swoja geneze wywodzi od wystepujacych w ostat-
nich kilkudziesigciu latach spektakularnych sukceséw gospodarek Chin i Indii,
w ktorych, zdaniem wielu ekonomistow, ogromne tempo wzrostu gospodarczego
nie ulegato istotnym zaburzeniom niezaleznie od stanu koniunktury i sytuacji
gospodarczej w krajach rozwinigtych. Ponadto, jak pokazano w tabeli 1, znaczenie
tych krajow dla gospodarki Swiatowej rosto, a znaczenie najbogatszych krajow
Swiata relatywnie malato. W latach poprzedzajacych globalny kryzys finansowy
teze te zaczeto formulowad takze w stosunku do innych tzw. gospodarek wscho-
dzacych, a w szczegdlnosci w odniesieniu do Brazylii.

Tabela 1. Sredni udziat wybranych krajéw lub grup krajéw w §wiatowym PKB w latach
19602009 (w %); PKB wyliczone wedtug parytetu sity nabywczej

Kraj lub grupa krajéw 1960-1972 1973-1985 1986-2009 2008-2009
Stany Zjednoczone 32,64 27,08 25,88 23,58
Japonia 7,77 9,40 9,06 7,03
G7 70,19 61,19 55,29 4746
UE15 34,1 31,10 25,74 21,77
Chiny, Indie i Brazylia 6,30 9,04 15,09 22,57

Zrédto: [Kose i Prasad 2010, s. 30].

Pojecie roztaczenie si¢ jest wieloznaczne i moze by¢é wyjaSniane i interpre-
towane na wiele sposobdw. Jak zauwaza K. Dervis [2012], decoupling mozna
rozumied jako zréznicowanie dtugookresowej Sciezki wzrostu PKB gospodarek
rozwinigtych i wschodzacych, gdzie gospodarki wschodzace doganiaja kraje rozwi-
niete. Takie podejScie wywodzi si¢ z wielu makroekonomicznych modeli wzrostu
(w tym wedtug najbardziej znanego takiego modelu Solowa), zgodnie z ktérymi
dzigki wyzszej kraficowej produktywnosci kapitatu kraje o nizszym poziomie PKB
per capita tatwiej moga osiggaé wyzsze stopy dtugookresowego wzrostu niz kraje
bogate?. Zatem wyzsze dtugookresowe stopy wzrostu PKB w krajach o §rednim
Iub niskim poziomie rozwoju moga Swiadczy¢ o tym, ze zaczynaja one doganiaé

! W polskich publikacjach ekonomicznych nie ma ustalonego odpowiednika angielskiego ter-
minu decoupling. Na przyktad w artykule A.L. Wojtyny [2008] uzywany jest termin ,,roztaczenie
sie”, a w artykule A. Wojtyny [2010] pojawiaja si¢ terminy ,,od}aczenie si¢” i decoupling.

2 Transfer technologii z krajéw rozwinigtych, wzrost wymiany handlowej, poprawa jakosci
edukacji oraz instytucji otoczenia biznesu moga mie¢ tez duze znaczenie dla osiggniecia wyzszych
stop wzrostu w krajach biedniejszych.
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(catch-up) kraje bogate (i upodabnia¢ si¢ do nich) dzieki wigkszej tatwosci do szyb-
szego tempa wzrostu. W tej sytuacji trudno méwi¢ o wyrastajacej odmiennoSci
krajow biedniejszych i bogatszych.

Inne rozumienie terminu decoupling wedtug cytowanego K. Dervisa [2012,
s. 21] to rosnace roznice charakteru cykli koniunkturalnych gospodarek rozwi-
nietych i wschodzacych oraz wzrastajace roznice w sile reakcji tych grup krajow
na globalne szoki®. Wtasnie ta interpretacja terminu decoupling zostata wykorzy-
stana na potrzeby niniejszego opracowania.

2. Przedstawienie wynikow wcze$niejszych badan

W ostatnich kilkunastu latach opublikowano wiele prac badajacych stopien
synchronizacji wahaf koniunkturalnych krajow rozwinigtych. Szczeg6lnie wiele
publikacji po§wigcono synchronizacji cykli krajéow Unii Europejskiej i wschodza-
cych gospodarek europejskich, ktére albo aspirowaty do cztonkostwa albo przy-
stapity do UE. Znacznie mniej jest jednak prac, w ktérych brano by pod uwage
wieksza probe gospodarek wschodzacych. Do najbardziej znaczacych publikacii,
jak si¢ wydaje, naleza: raport World Economic Outlook [2007] oraz publikacje
M. Kose’a, Ch. Otroka, i E.S. Prasada [2008], S. Wiiltiego [2009], S. Kima, J.L.. Lee
i1 CY. Parka [2009], G. Puli 1 T.A. Peltonena [2009], M. Kose’a i E.S. Prasada
[2010], O.J. Blancharda, H. Farugee i M. Dasa [2010] oraz T.D. Willetta, P. Lianga
i N. Zhanga [2011].

Dotychczas prowadzone badania empirycznie nie daty jednak jednoznacz-
nego potwierdzenia lub zaprzeczenia hipotezy roztaczenia, gdyz mozna znalezé
opracowania zaréwno potwierdzajace, jak i negujace te hipoteze*. NajczeSciej
cytowang publikacja potwierdzajaca hipoteze roztaczenia si¢ jest praca M. Kose’a,
Ch. Otroka i E.S. Prasada [2008, s. 1-50]. Badacze przeanalizowali stopiefi
synchronizacji cykli dla lat 1960-2005, obejmujac badaniami 106 krajow, ktére
podzielili na trzy grupy: kraje uprzemystowione, rynki wschodzace oraz pozostate
kraje rozwijajace si¢, a w obliczeniach wykorzystali trzy szeregi czasowe: PKB,
inwestycje i konsumpcje. Wspomniane szeregi czasowe zostaly poddane dekom-
pozycji na cztery elementy: 1) czynnik globalny, ktéry zwiazany byt z wahaniami
wszystkich szeregdw we wszystkich krajach; 2) czynnik charakterystyczny dla

3 K. Dervis [2011, s. 13] stusznie zauwaza, ze konwergencja dtugookresowa i upodobniane si¢
cykli koniunkturalnych moze dotyczy¢ tylko niektérych sektoréw gospodarki i niektérych czedci
populacji.

# Réznorodno§é wynikéw miedzy innymi jest nastgpstwem réznic w doborze badanych kra-
j6w, z dtugosci szeregéw czasowych i réznicy w stosowanych metodach (analiza korelacji, analiza
spektralna, SVAR, analizy przeptywdéw miedzygateziowych itd).
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danej grupy krajow, 3) czynnik specyficzny dla danego kraju i wreszcie 4) czynnik
specyficzny dla danego szeregu czasowego. Jak twierdza M. Kose, Ch. Otrok
1 E.S. Prasad [2008, s. 27], najwazniejszym rezultatem ich badafi byto odkrycie,
ze w okreSlanych jako okres globalizacji latach 1985-2005 wystepowata synchro-
nizacja cykli dla krajéw uprzemystowionych i dla gospodarek wschodzacych. Nie
stwierdzili oni synchronizacji cykli na poziomie globalnym. Nieistotno$¢ czyn-
nika globalnego zostata zinterpretowana jako rozdzielenie $ciezki zmian w gospo-
darkach wschodzacych i w krajach rozwinietych.

Podobne rezultaty do przedstawionych przez M. Kose’a, Ch. Otroka
i E.S. Prasada [2008] zostaly zaprezentowane w raporcie Miedzynarodowego
Funduszu Walutowego World Economic Outlook [2007, s. 121-143] oraz przez
M. Kose’a i E.S. Prasada [2010, s. 9-22], gdzie oprocz podzielenia krajow na
grupy o réznym poziomie rozwoju, podzial uwzgledniat takze kryteria regionalne.
Tabela 2 przedstawia wyniki wyliczefi procentowego udziatu czterech czynnikéw
oddziatujacych na wahania PKB. Te cztery czynniki to: czynnik globalny, czynnik
regionalny, czynnik specyficzny dla danego regionu oraz czynnik specyficzny
zwiazany z danym szeregiem czasowym. Okazuje si¢, ze w ostatnim badanym
okresie (1985-2008) na ksztattowanie si¢ zmian PKB wigkszy wptyw miaty czyn-
niki regionalne niz czynnik globalny.

Tabela 2. Udziat czynnikéw wplywajacych na wahania PKB (Srednie arytmetyczne dla
kazdego regionu, wielko$ci wyrazone w %)

Wyszczegdlnienie | Czynnik globalny re(::gzizﬁgli]r:y Czynnik krajowy sp(;g?i?:izl;y
19601984

Afryka 2.84 173 577 3599

f:;fgll(‘j 2297 124 57,68 16,18

Azja 11,29 3,69 49,90 32,94
1986-2005

Afryka 7,11 471 43,07 38,96

f:clf;zll:j 4,16 7,80 43,07 38,97

Azja 3,94 743 61,96 23,04

Zrédto: [Kose i Prasad 2010, s. 98].

Artykut S. Wiltiego [2009] jest jednym z najczg¢Sciej cytowanych artykutéw
odrzucajacych hipotezg¢ roztgczenia. W swych badaniach autor wziagt pod uwage
do§¢ duzg prébe: przeprowadzit obliczenia odchylefi PKB od diugookresowego
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trendu w latach 1980-2007 dla trzydziestu czterech gospodarek wschodza-
cych i dwudziestu dziewigciu gospodarek rozwinigtych. Uwzglednit on osiem
gospodarek wschodzacych z Azji Potudniowo-Wschodniej, dziewigé z Ameryki
ELacinskiej, trzynascie z Europy Srodkowej i Wschodniej oraz cztery z Afryki
i Bliskiego Wschodu’. W celu poréwanania wahan koniunkturalnych [Wilti 2009,
s. 11] postuzy? si¢ filtrem Hodricka-Prescotta i analizg spektralng. Poréwnania
cyklicznych czgSci PKB uwzgledniaty przesunigcia fazowe. Przedstawione przez
niego wyniki zaprzeczaty hipotezie roztaczania — sita powigzafn wahaf koniunk-
turalnych krajéow w obrebie réznych regionéw §wiata byta podobna do tej, jaka
wystepowata pomigdzy krajami rozwinigtymi i wschodzacymi. Réznice wyste-
powaty jedynie w przesuni¢ciu czasowym, jakie zachodzito pomiedzy krajami.

Kolejng istotng publikacjg zaprzeczajaca hipotezie rozlaczenia si¢ jest artykut
0O.J. Blancharda, H. Farugee i M. Dasa [2010], ktérzy nie tylko zaprzeczyli
hipotezie decouplingu, ale takze hipotezie recouplingu, ktéra miata ttumaczy¢
dlaczego ostatni kryzys globalny zatrzymat lub spowolnit rozwdj gospodarczy
wszystkich krajow Swiata (zaréwno rozwijajacych sie, jak i rozwinigtych).
W mysSl teorii recouplingu, przez ostatnie 20 lat nastgpilo rozdzielenie tempa
rozwoju krajow rozwijajacych si¢ i rozwinigtych, ktére jednak zakoficzyt kryzys
globalny 2009 r. od kofica ktérego nastgpito ponowne polfaczenie tempa wzrostu
pomiedzy krajami. O.J. Blanchard, H. Farugee i M. Das [2010, s. 305] stwierdzili
(na podstawie badan), ze w czasie catego kryzysu nie wystapily zadne istotne
réznice w reakcjach krajow rozwinigtych i rozwijajacych sig i dlatego nie mozna
méwic o fazach rozigczenia i ponownego potaczenia sie (decoupling i re-coupling)
gospodarek krajow rozwinigtych i gospodarek wschodzacych. Jako bezposredni
dowdd podaja tempo wzrostu PKB w krajach rozwinigtych i rozwijajacych si¢
w czwartym kwartale 2008 r. i pierwszym kwartale 2009 r. W krajach rozwi-
nigtych wyniosto ono (odpowiednio): —=7,2% 1 —8,3% (w odniesieniu rocznym)
a w krajach rozwijajacych sie: —1,9% i —3,2% [Blanchard, Farugee i Das 2010,
S. 264]. Zdaniem autoréw réznica w wysokoSci stép wzrostu obu grup krajow
jest rezultatem réznicy w dtugookresowych trendach zmian PKB, ale w obydwu
grupach krajéw spadek tempa PKB wynidst ok. 10% w stosunku do poziomu
w 2007 r. Wnioski O.J. Blancharda, H. Farugee i M. Dasa [2010] potwierdzili
takze T.D. Willett, P. Liang i N. Zhang [2011, s. 215-234].

Brak podstaw do potwierdzenia hipotezy decouplingu stwierdzili takze S. Kim,
J.L.Leei CY. Park [2009, s. 1-17] oraz G. Pula i T.A. Peltonen [20009, s. 23-24].
Stosujac rézne metody badawcze (model VAR i model przeptywéw migdzyga-
teziowych), doszli oni do podobnych wnioskéw: aktywno$¢ gospodarcza krajow

5 Wsrod azjatyckich krajow wschodzgcych nie ma Singapuru, Hongkongu, Tajwanu i Korei
Potudniowej, ale jest Pakistan, w przypadku ktorego watpliwe jest twierdzenie o wschodzacej
gospodarce.
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azjatyckich byla silnie zwigzana z tempem rozwoju najwigkszych i najbogatszych
gospodarek Swiata.

3. Przedstawienie hipotez badawczych oraz metodologii

W Swietle przedstawionych wynikéw badan przemawiajacych za i przeciw
hipotezie roztaczenia si¢ gospodarek rozwijajacych sie i rozwinietych szczegdlnie
interesujaca stata si¢ kwestia zbadania reakcji gospodarek wschodzacych (w szcze-
gblnoSci Polski) na ostatni kryzys gospodarczy i poréwnanie sity zwigzkéw
pomigdzy krajami w okresie poprzedzajacym okresie kryzysu i w jego trakcie.
W badaniach skoncentrowano si¢ na poréwnaniach zmian tempa PKB, jakkol-
wiek hipotez¢ decouplingu mozna bada¢ osobno dla sektora realnego i sektora
finansowego, a takze dla takich wielkoSci ekonomicznych, jak wielko$¢ produkciji
sprzedanej czy eksport. Jako metod¢ badawczg wybrano analiz¢ spektralna,
powtarzajac obliczenia dla okresu bez lat 2007-2009 oraz dla szeregu obejmuja-
cego te lata. Chodzito o sprawdzenie, czy uzyskane wyniki sg stabilne w czasie
(przynajmniej poréwnywalne).

Podzial na kraje rozwinigte i rozwijajace si¢ (nie jest to kwestia jednoznacznie
ustalona w literaturze makroekonomicznej) oparty byt gléwnie na kryterium PKB
per capita uzupetniony dodatkowymi kryteriami, takimi jak: udziat danej gospo-
darki w gospodarce Swiatowej, wielkoS¢ rynkéw finansowych, posiadanie struktur
rynkowych i instytucji coraz bardziej upodabniajacych si¢ do instytucji i struktur
najbogatszych krajow, kryteria polityczne, przynalezno$¢ do pewnych organizacji
i grup. Na podstawie tych kryteriow przypisano do grupy krajow rozwinigtych
m.in. Singapur i Hongkong, a do krajéw rozwijajacych si¢: Kore¢ Potudniows,
Tajwan czy Czechy.

Analiza szeregéw czasowych w niniejszym artykule zostata dokonana za
pomoca metod przedstawionych przez J.D. Hamiltona [1994]%. Aby ocenié powig-
zania odchylefi PKB od dtugookresowego trendu pomigdzy krajami, najpierw
konieczne byfo usunieciu trendu zawierajacego realne wartoSci PKB wyrazone
w USD (dane z Banku Swiatowego). Po usunigciu trendu (trendem liniowym,
a jezeli byto to konieczne to trendem kwadratowym) i ewentualnym usunigciu
dryfu (i sprawdzeniu stacjonarnosci) za pomocg filtru Christiano-Fitzgeralda
rozdzielono z szeregdw czg$¢ cykliczng i niecykliczng zmian PKB.

Aby sprawdzi¢ podobienstwo szeregdw czasowych cyklicznych czgsci zmian
PKB, szeregi te poddano analizie widma wspolnego. Ponizej krotko przedsta-

% Metody wykorzystane przez autoréw do weryfikacji hipotezy o rozdzieleniu si¢ $ciezek
zmian PKB oraz wyniki uzyskane przy zastosowaniu tych metod zostaty przedstawione w skré-
towy sposéb.
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wiono zostaty wybrane metody obliczeniowe zastosowane do analizy widma
wspOlnego.

Istnieje kilka metod obliczania widma wzajemnego, jedna z nich podaje
P. Bloomfield [1976]. Dwa szeregi czasowe moga na przyktad zosta¢ najpierw
»potaczone” w dziedzinie czasu (przed transformacja Fouriera) przez obliczenie
funkcji kowariancji krzyzowej (korelogramu) z opdZnieniami czasowymi (lagged
cross-covariance function). Uzyskang funkcje poddaje si¢ nastepnie transformacji
Fouriera i uzyskuje periodogram widma wzajemnego. Kowariancj¢ krzyzowa
mozna zapisaé nastgpujaco:

1
C,y,r :;zxtyt—r (l)

dlatitr—-r=0,1,2,...,n—1, gdzie r oznacza op6Znienie czasowe jednego szeregu
wzgledem drugiego.

Aby otrzymacé periodogram widma wzajemnego, przeprowadza si¢ transfor-
mat¢ Fouriera:

1 —ir
Ix,y(w)=5|r‘2<ncx,y,,e . @

Nastepnie periodogram widma wzajemnego zostaje wygtadzony, np. oknem
Parzena.

W przypadku analizy widma wzajemnego podobienstwo pomigdzy szere-
gami czasowymi mierzy gtéwnie tzw. kwadrat koherencji. Uzupetniajagco mozna
obliczy¢ wzmocnienie i przesuni¢cie fazowe. Kwadrat koherencji mierzy sif¢
powiazan obu szeregdw czasowych, wzmocnienie mierzy dla wybranej czestotli-
wosci site zmian jednego szeregu w relacji do zmian w drugim szeregu, a prze-
sunigcie fazowe okresla o jaki okres wybrana skfadowa jednej czestotliwoSci
wyprzedza (lub jest op6Zniona) t¢ samg sktadowg z drugiego szeregu.

Cytujac P. Skrzypczynskiego [2008, s. 17-18]": ,,zaté6zmy, ze proces stocha-
styczny z czasem dyskretnym {x, }:‘:_w o zerowej Sredniej i stacjonarnej funkcji
kowariancyjnej jest zmienna niezalezng, natomiast proces o analogicznych
wlasnoSciach {y, }:ﬁ:_w jest zmienng zalezng, wéwczas cross-spectrum tych
zmiennych jest zdefiniowane jako transformata Fouriera ciggu cross-kowariancyj-

nego {y{“‘ }::m tych zmiennych i jest dane wzorem™

z ny 71(1)/( ((l)) — iqyx ((,0) dla we [—TE, Tl:], (3)

= —oo

2nk

7 Ponizsze wzory zostaty przedstawione na podstawie pracy J.D. Hamiltona [1994].
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gdzie:
¢, (w)=2n" i ;¥ cos(wk)
k= e
oraz
qyx -l 2 v s1n (ok
k=

@)

®)

Wielko§¢ ¢, () nosi nazwe co-spektrum i stanowi czeS¢ rzeczywistg cross-
-spectrum, natomiast zmienna q,,(w), ktéra nazywana jest spektrum kwadratu-

rowym, stanowi ujemna cz¢S$¢ urojong cross-spectrum.

Na podstawie cross-spektrum mocy mozna obliczy¢ trzy statystyki cross-spek-
tralne: wzmocnienie G ( ) (gain), przesuniecie fazowe ((pyx ((x))) oraz koherencje

Ky (o):
L E@raep
ny( )_ SX(O)) dl [ ’ ]’
=tan™" ~4,(©) awe[-m,n
N P e
2 _Cix((’))+‘I§x(“)) awel-m.
K}’x(w)_ Sy((,l))SX((D) dl [ ’ ]’
gdzie:

S () — spektrum mocy procesu {x },
S, (w) — spektrum mocy procesu {y }.

4. Uzyskane wyniki

©)

@)

@®)

Sita zwigzkéw pomigdzy cyklami koniunkturalnymi (a takze podobiefistwo
dtugosci cykli) réznych krajéw moze wskazywaé na zwiazki pomigdzy nimi.
W przypadku analizy spektralnej sita zwigzkéw pomiedzy cyklami mierzona jest
za pomocg kwadratow koherencji: im wigksza jest ta wielko$¢, tym wigksza jest

sita tych zwigzkow.
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Tabela 3. Kwadraty koherencji dla réznych dtugosci wahaf cyklicznych pomigdzy
wybranym krajem wschodzacym, a USA; dane kwartalne za lata 1995-2009, obliczenia
wykonane dla czg¢sci cyklicznych PKB* (w %)

. Dtugos¢ cyklu
Kraj
30 [ 20 | 15 | 12 [ 10 | 857 75 [ 667 ] 6
Ameryka Potudniowa
Argentyna 33,0 9,0 17,0
Brazylia 70,0 66,0 | 66,0
Chile 670 | 550
Meksyk
Indie 540 | 13,0 | 62,0 | 700 | 31,0 | 56,0 | 58,0 | 390 | 12,0
Indonezja 58,0 | 33,0 | 510 140 | 12,0 | 130 10,0 | 33,0 8,0
Korea Potudniowa | 47,0 | 41,0 | 62,0 | 450 | 53,0 740 | 33,0 | 200
Malezja 18,0 | 340 | 72,0 410 | 360
Tajlandia 190 | 310 | 700 | 70,0 | 68,0 73,0 | 40,0 | 440
Tajwan 64,0 41,0
Europa
Chorwacja 680 | 61,0 | 58,0 | 450 | 560 | 51,0 | 390 | 530 | 740
Czechy 710 | 62,0 | 680 | 690 | 56,0 | 36,0 | 370 | 40,0 | 470
Estonia 69,0
Litwa 47,0
Lotwa 61,0
Polska 61,0
Rosja
Stowacia
Stowenia
Turcja
Wegry

* wiekszo$¢ obszaru Turcji znajduje sie na terenie Azji, ale ze wzgledu na site powigzan z gospodar-
czych z krajami Europy jest ona zazwyczaj dodawana do grupy krajow europejskich.

Zrédto: obliczenia whasne wykonane za pomoca programu Statistica na podstawie danych World
Bank [2012].

W tabelach 3, 4 i 5 ujeto kwadraty koherencji obliczone przez autoréw artykutu
za pomoca metod, o ktérych byta wezeSniej mowa (oraz po sprawdzeniu stacjo-
narnoSci szeregéw). Komoérki z ciemnoszarym tlem wskazuja na wysokie kohe-
rencje (75-100%), a komorki z jasnoszarym tlem pokazuja Srednie i duze kohe-
rencje (50-75%). W tabeli 3 zawarto kwadraty koherencji dla réznych liczonych
w kwartatach dtugosci wahan cyklicznych pomiedzy wybranymi gospodarkami
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wschodzacym i Stanami Zjednoczonymi®. Mozna zauwazyé, ze w wiekszoSci
gospodarek wschodzgcych istnieje duze podobiefistwo do cykli koniunktural-
nych w Stanach Zjednoczonych. W szczegdlnoSci dotyczy to takich krajow, jak:
Brazylia, Meksyk, Malezja, Tajwan oraz wszystkich europejskich gospodarek
wschodzacych z wyjatkiem Chorwacji i Czech. Ponadto zmiany koniunkturalne
w Stanach Zjednoczonych wyprzedzaja tego rodzaju zmiany w wigkszoSci gospo-
darek wschodzacych®.
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Rys. 1. Czgéci cykliczne PKB Stanéw Zjednoczonych i wybranych gospodarek
wschodzacych, lata 1995-2009, dane kwartalne

Zrédto: obliczenia wlasne wykonane za pomocg programu Statistica na podstawie danych World
Bank [2012].

8 Ze wzgledu na watpliwosci dotyczgce wiarygodnosci danych, wyniki obliczef dla gospo-
darki chinskiej nie zostaty uwzglednione w ostatecznej wersji artykutu.

9 Ze wzgledu na ograniczong objetos¢é artykutu pominigta zostata prezentacja obliczef wielko-
Sci i rodzajow przesunie¢ fazowych cykli koniunkturalnych.
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Duze podobienstwo pomigdzy cyklami koniunkturalnymi w krajach rozwi-
nigtych i w wielu krajach wschodzgcych mozna takze dostrzec na wykresach
przedstawiajacych zmiany czeSci cyklicznych PKB. Na rys. 1-4 zostaly przedsta-
wione tylko wybrane wykresy poréwnujace wahania koniunkturalne w Stanach
Zjednoczonych z wahaniami koniunkturalnymi trzech z czwérki (tzw. BRIC)
najwazniejszych gospodarek wschodzacych oraz gospodarki polskiej. Na rys. 1-4
wyrazne jest odgiecie w dot Sciezki zmian PKB w okresie kryzysu globalnego!”.

Jak to wynika z tabel 4 i 5 (tabela 4 odnosi si¢ do okresu 1995-20009, a tabe-
la 5 — okres 1995-2006, a wigc pomija ona wptyw kryzysu globalnego), gdzie
przedstawiono wartosci koherencji mierzgcej podobienistwo zmian cyklicznych
czeSci PKB pomigdzy krajami (z uwzglednieniem ewentualnych opdznien
czasowych pomigdzy krajami) dla r6znych diugos$ci wahan cyklicznych, wedtug
uzyskanych wynikow, silne podobienstwo zmian wahafi cyklicznych zachodzito
juz przed wystgpieniem kryzysu globalnego kryzysu finansowego, szczeg6lnie
dla wahafi o dtuzszej amplitudzie oraz dla amplitud bardzo krétkich. Nieco
silniejsze powigzania wystepowaly w obrebie tego samego kontynentu (wediug
wynikéw w tabelach 4 i 5 poréwnanie podobiefistwa cykli pomiedzy réznymi
krajami a Polska), ale bardzo silny wptyw wywieraty takze Stany Zjednoczone!!.
Powigzania ulegty dodatkowemu umocnieniu w okresie 2008-2009, gdyz jezeli
uwzgledni si¢ ten okres w oknie czasowym objetym analizg spektralng, warto§¢é
wspdlczynnikow koherencji wzrosta od 10-25%.

Czgsto obroficy hipotezy rozigczania si¢ stwierdzaja, ze ostatni kryzys globalny
stanowit szczegdlng anomalig, ktérg nalezy pomingé w badaniach. Tego rodzaju
argument jest zdaniem autoréw artykutu jednak bardzo kontrowersyjny, gdyz
mozna twierdzi¢, ze wrazliwos$¢ na globalne szoki §wiadczy o silnych zwigzkach
miedzy gospodarkami rozwinietymi i wschodzacymi. Mozna tez argumentowac,
ze raczej wptyw niektérych szokéw wewnetrznych (na przyktad, gwaltowne
zmiany wynikajace z korzystnych lub niekorzystnych zwrotéw w polityce gospo-
darczej danego kraju) powinien by¢ wyeliminowany w badaniach dotyczacych
zaleznoSci zmian w gospodarkach rozwinigtych i wschodzacych!?.

10" Jedynym wyjatkiem w tym okresie byta Indonezja — jej Sciezka zmian realnego PKB nie
ulegta odchyleniu w dét.

I Odnotowano takze silny wptyw gospodarki chifiskiej, ale, jak to juz wczesniej zostato
wspomniane, ze wzgledu na problem wiarygodnoSci danych wyniki dotyczace tej gospodarki
pominigto.

12 Istotnym zagadnieniem jest tez to, jakie kanaty transmisyjne, zaréwno w normalnych cza-
sach, jak i w czasach kryzysu, decydujg o oddzialywaniu aktywnoS$ci gospodarczej jednych krajéw
na drugie: handel zagraniczny, przeptywy kapitatu, koordynacja polityki makroekonomicznej,
nastroje inwestoréw i konsumentoéw itp.
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Tabela 4. Kwadraty koherencji pomigdzy cyklem gospodarczym Polski a innych krajéw
Swiata (r6zne dtugosci cyklu), obliczenia dla lat 1995-2009 (w %)

Gospodarki wschodzace

) Dtugosé cyklu
Kraj
30 [ 20 | 15 | 12 | 10 [ 857 ] 75 [ 667 | 6
Ameryka Potudniowa
Argentyna 22.5 17,1 39 3,1 40,2
Brazylia 69,9 | 696 | 544 6,2 21,2
Meksyk 58,2 3.8 18,0 | 61,5
Azja
Indie 51,7 189 | 62,6 | 43,6 94 222 54 61,5
Indonezja 53,0 | 362 | 434 24 312 | 66,8 | 60,1
Izrael 64,1 | 527 | 62,1 443 4,1 11,7 6,5
Korea Potudniowa | 36,0 41,2 62,8 49,8 72,6 42,3 274 61,9
Malezja 123 | 41,6 45,1 | 29,5 | 65,1
Tajlandia 94 38,2 626 | 602 | 68,1 | 404 | 299 | 67,8
Tajwan 48,1 9,3 24 36,9
Europa
Chorwacja 70,2
Estonia 26,2 65,4
Litwa 21,0 61,5
totwa 8.4 19,0
Rosja 184 | 603
Stowacja 176 | 251
Stowenia 639 | 22,2 75 44,0
Turcja 425 | 32 | 19 | 350
Wegry 652 | 225 | 16,7 | 678
Gospodarki rozwiniete
. Dtugosé¢ cyklu
Kraj
30 [ 20 | 15 | 12 | 10 [ 857 ] 75 | 667 | 6
Ameryka Pétnocna

Kanada 66,8 154 4.6 294
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cd. tabeli 4
. Dtugosé¢ cyklu
Kraj
30 | 20 | 15 [ 12 | 10 [ 857 ] 75 [ 667 | 6
Australia i Oceania
Australia 16,8 75 36,9 | 63,2 | 49,1 259 3,5 26,8 27,6
Nowa Zelandia 66,7 | 70,2 539 | 268 2,7
Azja
Hongkong 530 | 53,5 70,0 36,6 13,3 454
Japonia 50,2 | 54,6 45,0 16,0 19 14,2
Singapur 68,7 68,1 71,6 | 407 | 422 | 52,5
Europa

Austria 722 | 46,7 | 464 | 60,5 | 39,0 144 | 203
Belgia 65,1 51,3 57,7 354 41,7 634 | 599 | 499 25,0
Dania 714 56,0 11,9 4,5 38,9
Finlandia 68,2 17,3 6,0 44,1
Francja 45,6 9.8 28,2
Hiszpania 729 | 71,6 73,7 50,2 2.8 28,6
Holandia 710 | 388 8.8 59,1
Irlandia 71,8 73,6 77,2 338 15,6 2,0
Islandia 474 | 539 | 580 | 249 | 04 | 321 | 703 [[845 |
Niemcy 69,2 | 72,3 74,4 273 21,2 659
Norwegia 60,7 | 40,0 | 61,3 642 | 789 66,6 124 19,1
Portugalia 72,5 678 | 458 43,6 | 70,6 | 71,2 30,9 29,1
Szwajcaria 72,5 57,8 69,9 25,7 8,9 38,0
Szwecja 252 6,0 35,3
Wielka Brytania 70,7 30,2 12,1 63,7
Witochy 67,5 68.5 334 8,6 28,2

Zrédto: obliczenia wasne wykonane za pomocy programu Statistica na podstawie danych World

Bank [2012].

Tabela 5. Kwadraty koherencji pomigdzy cyklem gospodarczym Polski a innych krajow
Swiata (r6zne dtugosci cyklu), obliczenia dla lat 1995-2006 (w %)

Gospodarki wschodzace

. Dtugosé cyklu
Kraj
24 | 16 12 96 | 8 [ 690 6
Ameryka Potudniowa
Argentyna 64,6 284 54,0 28,5 13,2 27,7 54,2
Brazylia 654 40,8 243 2,0 124 24.8
Chile 2,2 16,7 38,6 73,7
Meksyk 589 59,1 374 348 50,5 459
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cd. tabeli 5
Kraj Dtugosé cyklu
24 16 12 9,6 8 | 69 6
Azja
Indie 63.9 322 0.9 26,6 340 | 576 71,1
Indonezja 68,5 242 157 637 72.9 64,1
Izrael 73,1 55,7 346 27 26,7
Korea Potudniowa 28,1 40,6 66.0 423 45,5 56,9
Malezja 388 22,0 52,0 72,5 654 70,0 69.6
Tajlandia 50,9 17,3 319 53,1 456 68,2
Tajwan 34,5 79 33 2.5
Europa
Chorwacja 556 682 | 791 | 638 62,6 525
Czechy - 44.6 49 6.4 46,5 70,6 734
Estonia 26,6 6.7 15,5 322 514 624 44,1
Litwa 16 6.6 122 41,1 48,6 474 317
Lotwa 61,7 24 16,7 342 37,0 56,1 62.4
Rosja 74,7 72,0 73,7
Stowacja 51,1 56,8 49,1 65,0 66.5 17.8
Stowenia 79.9 428 40,5 387 44 59 30,1
Turcja 67,6 484 63,3 497 327 2,0 204
Wegry | 764 | 411 287 28,8 179 022 293
Gospodarki rozwiniete
. Dtugosé¢ cyklu
Kraj
24 | 16 | 12 9,6 8 6,90 6
Ameryka Pétnocna
Kanada 694 66.8 453 2.6 153 20,5
USA 62,1 232 73 16,3 76
Australia i Oceania
Australia 56,8 4.5 19,1 10,0 2,0 8.1 239
Nowa Zelandia | 39,8 45,1 H 70,2 40,1 97
Azja
Hongkong 68.7 51,2 420 51,0 30,1 354 39,7
Japonia 61,8 49,1 36,3 55 127 6.7 16,4
Singapur | 847 I8 646 52,0 336 41,5 359
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cd. tabeli 5
. Dtugosé¢ cyklu
Kraj
24 16 2 | 96 [ 8 | 6% 6
Europa
Austria 56,7 307 | 597 | 492 | 514 50,8
59,6 $39 | 838 | 870 | 749 519
49,1 24,7 10,4 59 10,2 5.8
Finlandia 67,3 60,7 34,2 8,3 5,6 23,6
Francja 64,7 59,0 445 58,3 68,3
Hiszpania 53,3 72,1 66,3 56,4 67,5
Holandia 48,8 27,3 26,7 57,1 59.9
Irlandia 45,6 31,9 26,3 289 41,8
Islandia 5.1 16,2
65,1 50,0
Norwegia 104 19,1
Portugalia 59,2 8.4
Szwajcaria 64,9 64.0
Szwecja 50,4 53,3 46,1 329 40,7
Wielka Brytania 62,9 34,7 45.6 62,5 554
68,2 61,0 39,8 45,2 724

Zrédto: obliczenia whasne wykonane za pomoca programu Statistica na podstawie danych World
Bank [2012].

5. Podsumowanie

Z uwagi na mozliwo§¢ wystepowania zwigzkéw pozornych bardzo trudno
w ekonomii udowodni¢ jednoznacznie podobiefistwo zmian dwéch zmiennych
ekonomicznych, gdyz zawsze taki zwigzek moze wynikac¢ z przypadkowego podo-
bienstwa dwoch szeregdow czasowych. Zakladajac jednak, zZe uzyskane wyniki nie
sg efektem niedoskonatos$ci metod ekonometrycznych, wyniki podwazajg hipoteze
decouplingu i sklaniaja do przyjecia stanowiska, ze w przypadku gospodarek
wschodzacych istnieje tendencja do upodabniania si¢ ich wahaf koniunkturalnych
do wahaf koniunkturalnych w gospodarkach rozwinietych. Szczegélnie widoczne
stalo si¢ to w okresie ostatniego Swiatowego kryzysu finansowego. Niektdre kraje,
na przyktad Chiny, wykazaty stosunkowo duza odporno$¢ na wstrzasy w gospo-
darce Swiatowej (wptywajac takze na pozostate kraje na Swiecie (zob. [Kim, Lee
i Park 2009]), ale generalnie zaréwno kraje rozwinigte, jak i w rozwijajace si¢
odczuly silng presje na negatywne odchylenie od dtugookresowego trendu PKB.
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Spectral Analysis-based Verification of the Decoupling Hypothesis between
Developed and Emerging Economies

The paper discusses the viability of the decoupling hypothesis, which states that the
performance of emerging economies becomes relatively independent from the changes
in developed economies, and empirically verifies this hypothesis in the light of global
economic developments over the past decade. Despite a very influential paper by Kose,
Otrok, and Prasad (2008), we argue that there is no evidence that decoupling between
developed and emerging economies took place before the last global financial crisis.
In fact, the case was quite the contrary — ties between the two groups of countries strength-
ened during the crisis years. It seems that either decoupling never took place or the recent
crisis began a new trend of re-coupling, which is the instance of emerging economies
returning to a state of strong dependence on their more developed counterparts. At the
same time it raises doubts as to whether the high rates of growth in emerging economies
can be sustained in the face of slowing growth in developed economies.

In terms of methodology, linear and quadratic de-trending were used to obtain station-
ary data, then non-cyclical movements were removed with the Christiano-Fitzgerald band-
-pass filter. The cyclical parts of real GDP time series were then subjected to spectral and
co-spectral analysis.

Keywords: business cycles synchronisation, spectral analysis, emerging economies,
decoupling hypothesis.





