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Model grawitacyjny jako narzedzie
analizy handlu zagranicznego

Streszczenie

Celem pracy jest odpowiedz na pytanie, czy standardowy model grawitacyjny moze
by¢ efektywnym narzedziem analizy handlu, czy tez istnieje potrzeba uzupetnienia go
o dodatkowe miary dystansu. Badanie obejmuje region Batkanow Zachodnich w latach
1995-2012.

Wyniki estymacji modelu standardowego sa porownywane do wynikow modelu
rozszerzonego o nast¢pujace zmienne: efekt granicy, efekty dziatan wojennych, mniej-
szo$ci narodowe, réznice w rozwoju, dystans religijny i komunikacyjny, umowy
o wolnym handlu oraz zasoéb BIZ. W celu sprawdzenia odpornosci wynikow, poza esty-
macja typu pooled, szacowane sg modele z jedno- i dwukierunkowymi efektami statymi,
z efektami losowymi, a takze zawierajgce alternatywne zmienne.

Rezultaty badania pokazuja, ze istnieja liczne determinanty handlu specyficzne dla
regionu, ktére powinny by¢ uwzglednione w modelu. Zaliczy¢ do nich mozna w szcze-
g6lnosci podobienstwo struktur wyznaniowych i jezykowych, wojny czy porozumienia
o wolnym handlu.

Stowa kluczowe: Batkany Zachodnie, model grawitacyjny, handel migdzynarodowy,
determinanty handlu.

* Artykul powstat w wyniku realizacji projektu sfinansowanego ze srodkéw Narodowego
Centrum Nauki przyznanych na podstawie decyzji numer DEC-2013/11/N/HS4/03642. Autor pra-
gnie wyrazi¢ podzigkowania Panu dr. Stawomirowi Smiechowi z Uniwersytetu Ekonomicznego
w Krakowie za cenne uwagi dotyczace niniejszego badania.
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1. Wprowadzenie

Model grawitacyjny jest narzedziem czesto wykorzystywanym w analizach
handlu zagranicznego z uwagi na swoj intuicyjny charakter, a takze zdolnos$¢ do
wyjasniania determinant handlu w badaniach empirycznych. W swojej formie
podstawowej model ten mial wyjasnia¢ warto$¢ handlu za pomocg ,,mas” part-
nerow handlowych oraz ,,dystansu” pomigdzy nimi, co stanowito analogi¢ do
rownania grawitacji Newtona (por. [Tinbergen 1962, P6yhonen 1963, Linneman
1966]). Masa byta zazwyczaj przyblizana przez PKB i (lub) populacje badanych
krajow, natomiast dystans — poprzez fizyczna odlegto$¢ pomigdzy ich stolicami
albo najbardziej rozwinigtymi regionami gospodarczymi, cho¢ wystepowaly
w tym charakterze takze inne zmienne (por. [Kandogan 2009, Wydymus 2012]).
Jako Ze model okazat si¢ dobrym narz¢dziem w wyjasnianiu determinant handlu,
jego rézne postaci ewoluowaty, przynoszac szereg nowych zmiennych dodawa-
nych do prawej strony rownania. Nasuwaja si¢ wiec dwa pytania:

1) czy, a jesli tak, to jakie dodatkowe zmienne powinny znalez¢ si¢ w mo-
delu?

2) jaka jest ich relacja do gléwnego konceptu modelu grawitacji, wyjasnia-
jacego wartos¢ handlu przez mase¢ oraz dystans?

Odpowiedzia na pierwsze z powyzszych pytan jest zdolno$¢ modelu ,,stan-
dardowego” (tzn. niezawierajacego zmiennych dodatkowych) do wyjasniania
wartos$ci handlu. Jezeli PKB i populacja partneréw handlowych oraz dystans
fizyczny pomi¢dzy nimi wyjasnialyby go w stopniu wystarczajacym, nie istnia-
tyby przestanki do wskazywania dodatkowych czynnikéw potencjalnie wplywa-
jacych na handel. Przeprowadzona analiza pokazuje jednak, ze wlaczenie dodat-
kowych zmiennych skutkuje duzo lepszym dopasowaniem modelu do danych
empirycznych.

Odpowiadajac na drugie pytanie, nalezy zaznaczy¢, ze istnieje potrzeba
skategoryzowania wszystkich zmiennych okreslajacych dystans w grupach repre-
zentujacych jego fizyczne, ekonomiczne, polityczne, kulturowe, komunikacyjne
oraz historyczne aspekty. Pomoze to w lepszym zrozumieniu ich natury oraz ich
skutkow.

Region Batkanow Zachodnich (dalej BZ) wydaje si¢ dobrym obiektem
w badaniach nad znaczeniem dla handlu czynnikéw natury historyczno-kultu-
rowej, poniewaz charakteryzuje si¢ nastepujacymi cechami:

— jego mieszkancy sa wyznawcami trzech wielkich religii (katolicyzmu,
prawostawia i islamu),
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— jego mieszkancy moéwig zasadniczo podobnymi, cho¢ nie takimi samymi
jezykami (nie liczac Albanii)!,

— w niedalekiej przesztosci region ten byt obszarem dziatan wojennych?,

— wystepujg znaczace roznice w poziomie rozwoju tego regionu?.

Nie mozna poming¢ réwniez faktu, ze region Batkanow Zachodnich odgrywat
w ostatnich latach niezwykle istotng role w polityce zagranicznej Unii Europej-
skiej [Molendowski 2011], a wszystkie panstwa wchodzace w jego sktad biora
udziat w procesie integracji z Unig*.

Celem przeprowadzonej analizy jest odpowiedz na pytanie, czy w przypadku
panstw regionu Batkanéw Zachodnich mozna zdefiniowa¢ inne czynniki wpty-
wajace na warto$¢ handlu wzajemnego niz te zawarte w standardowej postaci
modelu grawitacyjnego, a jezeli tak, to jakie.

W artykule przyblizono pojgcia masy i dystansu w handlu oraz zaprezento-
wano zmienne dodatkowe ujete w modelu. Przedstawiono matematyczne postaci
modelu standardowego oraz modelu rozszerzonego. Zaprezentowano wyniki
analizy regresji oraz ich interpretacj¢. Nastepnie zbadano odporno$¢ wynikoéw
zardwno na zmieniong specyfikacje ekonometryczng modelu, jak i na zastoso-
wanie alternatywnych zmiennych objasniajacych. W podsumowaniu przedsta-
wiono glowne wnioski z przeprowadzonej analizy oraz rekomendacje dotyczace
dalszych badan.

2. Wybrane ujecia masy oraz dystansu w rozszerzonych modelach
grawitacyjnych

Zatozenia teorii grawitacji w handlu opieraja si¢ na dwoch kluczowych poje-
ciach: masie oraz dystansie, ktore okreslajg zbidér zmiennych majacych charakte-
ryzowac¢ odpowiednio:

! Serbski, chorwacki i bos$niacki naleza do potudniowo-zachodnich jezykoéw stowian-
skich, natomiast macedonski — do potudniowo-wschodnich (za: www.ethnologue.com, dostep:
30.09.2013).

2 Poczawszy od pierwszego roku analizy, a wiec 1993, region do$wiadczyt konfliktow zbroj-
nych pomiedzy Bosnig a Serbiag (1995), Chorwacja a Serbig (1995), Kosowem a Serbig (1998, 1999)
oraz Kosowem a Macedonia (2001) [UCDP Datasets... 2013]. W niniejszym badaniu konflikty,
w ktorych Kosowo jest jedng ze stron, sa przypisane Albanii w zwigzku z blisko$cia etniczng obu
narodow.

3 W 1995 r. Bo$nia miala najnizszy poziom PKB per capita (w cenach statych z 2005 r.)
w catym regionie — 904 USD, natomiast Chorwacja najwyzszy — 6536 USD. W 2012 r. najnizsza
warto$cia PKB per capita charakteryzowala si¢ Serbia — 3348 USD, natomiast najwyzsza ciagle
Chorwacja — 10 346 USD (za: unctadstat.unctad.org, dostep: 19.11.2013).

4 Chorwacja jako pierwszy z krajow Batkanow Zachodnich zostata przyjeta do Unii w 2012 1.
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— kazdy z dwoch krajow uczestniczacych w bilateralnej wymianie handlowe;j,

— rdznorakie relacje, w jakich si¢ te kraje znajduja’.

Zmienne okreslajace mas¢ powinny z jednej strony odzwierciedla¢ potencjat
podazowy kraju eksportera, a z drugiej — potencjal popytowy kraju importera
[Czarny 1 Folfas 2011]. W przeprowadzonej analizie przyjeto dla obu powyzszych
przypadkow podziat tych zmiennych na zmienne okreslajace potencjat:

— gospodarczy (np. PKB, PKB per capita),

— ludnosciowy (np. populacja, zasob sity roboczej, odsetek ludnosci z wyzszym
wyksztalceniem),

— technologiczny (np. zasob BIZ, unit export value).

Znacznie czg¢sciej w literaturze przedmiotu omawiane sg jednakze analizy
czynnikow okreslajacych relacje pomigdzy dwoma konkretnymi krajami,
a wigc okreslajace dystans je dzielacy. Podziat zmiennych reprezentujacych
dystans wprowadzono w pracy Ekonometria przestrzenna [1991], dzielac odle-
glosci na:

— fizyczna,

— czasowg (czas konieczny do pokonania danej odlegtosci),

— ekonomiczng (naktad pracy niezbedny do pokonania dystansu wyrazony np.
jako koszt transportu®),

— spoteczna (np. liczba wolnych miejsc pracy czy natezenie rozméw telefo-
nicznych),

— polityczna (jako zmienna 0—1, oznaczajaca preferowanie stosunkow/relacji
miedzy danymi krajami).

Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage, ze pierwsze trzy typy dystansu sg de facto
réznymi miarami tej samej charakterystyki, czyli odlegtosci fizycznej. Nieza-
leznie, czy mierzona w kilometrach, w godzinach koniecznych na jej pokonanie,
czy tez w zlotowkach, ktore trzeba wydac, azeby przesta¢ parti¢ towaru, sa
to ciggle charakterystyki odlegtosci fizycznej. Dwa ostatnie typy odlegtosci
stanowig natomiast odrgbne kategorie.

W literaturze anglojezycznej punktem odniesienia sg czesto prace J.E. Ander-
sona i E. van Wincoopa [2003, 2004], w ktérych przedstawiono i uporzadkowano
znaczng czes¢ wezesniejszych ustalen badaczy w tym zakresie, przyczyniajac
si¢ jednoczesnie do rozpoczecia szerszej dyskusji na temat kosztéw w handlu.
Powotujac si¢ na opisany przez J. McCalluma [1995] tzw. efekt granicy (border

5 O problemach zwigzanych z wlasciwym doborem zmiennych charakteryzujgcych mase oraz
dystans pisal m.in. S. Wydymus [2012].

6 Wsrod wspotezesnych analiz handlu zagranicznego wykorzystujacych model grawitacyjny
problematyke zwiagzang z transportem towarow jako podstawe konstrukcji miernika odlegtosci
ekonomicznej podjeli m.in. N. Drzewoszewska, M.B. Pietrzak i J. Wilk [2013].
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effect), autorzy poszerzaja analiz¢ na wigksza liczbg krajow oraz, w szczego6l-
nosci, prezentuja nowy podziat kosztéw (odlegtosci) na:

— polityczne (policy barier, bazujace na stawkach celnych i ograniczeniach
pozataryfowych),

— transportowe (transport costs; bezposrednie — stawki transportowe i ubez-
pieczeniowe, posrednie — zwigzane z procesem przygotowania produkcji ekspor-
towej),

— dystrybucji hurtowej i detalicznej (wholesale and retail distribution costs).

J.E. Anderson i E. van Wincoop wyszczegolniaja dystans zwiazany z posia-
daniem lub nieposiadaniem wspolnego jezyka, a takze przedstawiajg prace
analizujgce odlegtos¢ jako poziom dyspersji cenowej pomiedzy krajami, ktora
to charakterystyka obejmowaé¢ ma catoksztatt kosztow-odlegtosci pomiedzy
krajami. Z drugiej strony postulujg oni wigczanie do analiz zmiennej multila-
teral trade resistance (MTR)’, ktora odnosi si¢ do relatywnych barier w handlu
[Anderson i van Wincoop 2003, 2004].

Za kolejne kamienie milowe w badaniach nad znaczeniem odlegto$ci w handlu
mozna uznac prace J. Melitza [2008] oraz J. Melitza i F. Toubala [2012]. W odréz-
nieniu od wigkszosci wezesniejszych badan, stawiajacych w centrum uwagi
gtéwnie bariery geograficzne oraz polityczne, autorzy ci kieruja swa uwage na
bariery komunikacyjne i kulturowe. W wielu wczesniejszych pracach kwestia
wplywu jezyka na handel juz si¢ pojawiala, byta ona jednakze sprowadzana
najczesciej do zmiennej binarnej odzwierciedlajacej ten sam jezyk urzedowy.
Autorzy obu przywolanych wyzej prac wprowadzajg w nich bardziej komplek-
sowe miary mozliwos$ci komunikacyjnych pomigedzy obywatelami poszczegol-
nych krajow®.

W przeprowadzonej analizie przyjeto podziat dystansu (lub tez odleglosci,
barier czy kosztu) pomigdzy krajami na sze$¢ kategorii:

1) dystans fizyczny — zwigzany z geograficznym potozeniem jednego kraju
wzgledem drugiego. Nie ma przy tym znaczenia sposéb jego mierzenia (kilo-
metry, godziny potrzebne na jego pokonanie czy ztotowki, ktore trzeba wydac

7 Popularng miarg zmiennej ogdlnego oddalenia (remoteness variable) lub wielo-
stronnego oporu (multilateral resistance) danego kraju jest wskaznik wyrazony wzorem:
dist,

Rem. =Y —————~—odzie licznik stanowi dystans fizyczny pomiedzy dwoma krajami,
; ;(PKB,-/PKBRDW) g y yezny pomiedzy j
natomiast mianownik to relacja PKB kraju-partnera do PKB ,,reszty $wiata” [Gomez i Milgram

2009].

8 Rownolegla dyskusja nad typologig odlegtosci w handlu toczyla si¢ w literaturze z obszaru
zarzadzania (por. [Berry i in. 2010, Ellis 2007, Ghemawat 2001, Hofstede 1980, House i in. 2004,
Williamson 1985]).
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na przemieszczenie tadunku). Do dystansu fizycznego zaliczono takze kwestie
zwigzane z istnieniem granic panstwowych?;

2) dystans polityczny — zwigzany z efektami decyzji politycznych, np. czton-
kostwo w WTO, przynaleznos$¢ do strefy wolnego handlu, unii celnej badz walu-
towej;

3) dystans ekonomiczny — wyrazajacy zroéznicowanie poziomu rozwoju
gospodarczego badanych krajow lub tez ich wyposazenia w czynniki produkcji,
np. roznica w poziomie PKB per capita, r6znica w export unit value;

4) dystans kulturowy — okreslajacy wplyw roznorodnosci kulturowej na
handel, w tym réznorodnosci religijnej, np. podobienstwo struktur wyznanio-
wych, liczba lub procent imigrantéow z kraju eksportera;

5) dystans komunikacyjny — odzwierciedlajacy problemy zwigzane z brakiem
mozliwosci bezposredniej komunikacji, np. obowiazujacy jezyk urzedowy,
mozliwo$¢ bezposredniej komunikacji;

6) dystans historyczny — pokazujacy, jak wspolna historia determinuje obecne
relacje handlowe, np. dawne relacje kolonialne, prowadzenie dziatan wojennych,
dawna wspdlna panstwowosc.

Gtowne elementy powyzszego podziatu przedstawiono na rys. 1.

Polityczny

Komunikacyjny

Rys. 1. Rodzaje dystansu w handlu

Zrédto: opracowanie wilasne.

 Odrebny kierunek badan §wiatowych wskazuje takze na konieczno$é¢ uwzgledniania jako
zmiennej kontrolnej tzw. dystansu wewnetrznego (internal distance). Jest to zwigzane z faktem, ze
kwestie odlegtosci fizycznej pomiedzy krajami mogg by¢ zaburzane przez geograficzng wielkos¢
ich samych (por. [Head i Mayer 2000]). Popularng miar¢ dystansu wewng¢trznego wprowadzit
E. Leamer [1997], okreslajac go jako pierwiastek kwadratowy z powierzchni kraju.
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W przeprowadzonej analizie zmienne dodatkowe, rozszerzajace model stan-
dardowy, przypisano do szesciu zaproponowanych kategorii dystansu. Ogolny
opis poszczegbdlnych zmiennych okreslajagcych dystans zawartych w modelu
rozszerzonym przedstawiono w tabeli 1, natomiast bardziej szczegotowa ich
charakterystyke zawierajg prace L. Klimczaka [2014] oraz J. Trivi¢ i L. Klim-
czaka [2015]. Matematyczng posta¢ wskaznikow RELIG oraz LANG, a takze
wskaznika RELIG 1 estymowanego w punkcie 5 artykutu przedstawiajg ponizsze
wzory:

1) matematyczna posta¢ zmiennej RELIG:

‘Rik - Rjk‘
RELIG; =1— ) — )
k=1,...,n
gdzie:
RELIG,, — wskaznik podobienstwa struktur wyznaniowych krajow i i,
R, —udzialt osob nalezacych do grupy wyznaniowej k£ w kraju i,

ik
R, - udziat 0sob nalezacych do grupy wyznaniowej k& w kraju J;

2) matematyczna posta¢ wskaznika LANG:

LANG,= > S,-S,-sim,, )
i

gdzie:

LANG, — wskaznik podobienstwa jezykowego krajow i i j,

S, — udziat 0sob postugujgcych si¢ k-tym jezykiem w kraju i,

Sﬂ — udziat oséb postugujacych si¢ I-tym jezykiem w kraju j,

sim,, — stopief pokrewiefistwa jezykow k i [, przyjmujgcy wartosci 0; 0,25;
0,5; 0,75 badz 1 w zaleznosci od wzajemnego potozenia na tzw. drzewie jezykow
zaczerpnigtym ze strony www.ethnologue.com (dostep 19.11.2013);

3) matematyczna posta¢ wskaznika RELIG 1:

RELIG1, = HZ R,-R,. 3)

gdzie:
RELIG 1, — wskaznik podobienstwa struktur wyznaniowych krajow i i/,
R, — udziat 0sob nalezacych do grupy wyznaniowej k w kraju 7,
R, — udziat 0sob nalezacych do grupy wyznaniowej k w kraju j.
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Tabela 1. Zmienne okreslajace dystans zastosowane w modelu rozszerzonym

Nazwa

Smicnne; Rodzaj dystansu Opis zmiennej Zrédlo danych

okresla odlegto$¢ geograficzng pomig-
DIST fizyczny dzy stolicami danych krajow (great CEPIL
circle distance)

przyjmuje warto$¢ 1 w przypadku, gdy

BORDER fizyczny kraje sasiaduja ze soba

atlas geograficzny

przyjmuje warto$¢ 1, gdy kraje maja

FI4 polityczny podpisana umowe o wolnym handlu rézne zrodla
PERCAP . Wartosc bjczwzglf;dna z roznicy
DIFF eckonomiczny w poziomie PKB per capita obu UNCTAD STAT

krajow

MINOR Kulturowy 11czeb.no.sc diaspory kraju eksportera roime srédia
w kraju importera

wskaznik wyrazajacy podobienstwo

struktur wyznaniowych (wzér (1)) worldmapper.org

RELIG kulturowy

wskaznik wyrazajacy prawdopodo-
bienistwo, ze dowolnie wybrane dwie
LANG komunikacyjny osoby beda mogty si¢ porozumiec, ethnologue.com
wazony podobienstwem jezykow
(wzbr (2))

przyjmuje warto$¢ 1 w przypadku, gdy
WAR* historyczny oba kraje w danym roku byty w stanie | UCDP Datasets
wojny

przyjmuje wartos¢ 1 w przypadku, gdy
WAR + X* | historyczny oba kraje x lat przed analizowanym UCDP Datasets
rokiem byty w stanie wojny

* W przypadku wojny w Kosowie wskazniki WAR oraz WAR + X dla tego terytorium zostaty
przypisane Albanii.

Zrédto: opracowanie wilasne.

Model zawiera osiem zmiennych binarnych (BORDER, FTA, WAR i WAR+1
do WAR+5), trzy zmienne w postaci logarytmow naturalnych liczb nieujemnych
(DIST, PERCAP_DIFF, MINOR) oraz dwa wskazniki, ktorych warto$ci zawie-
raja sie w przedziale (0, 1), a wiec RELIG i LANG. Ponadto do modelu wiaczono
dodatkowa zmienng okreslajaca mase eksportera, a mianowicie zasob bezposred-
nich inwestycji zagranicznych (FDI).
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3. Specyfikacja modelu

W celu stwierdzenia, czy istniejg specyficzne determinanty wymiany
handlowej pomiedzy panstwami regionu BZ, poréwnano stopien dopasowania
do danych empirycznych modelu grawitacyjnego w swojej podstawowej postaci
z modelem rozszerzonym o specyficzne dla regionu zmienne. Niski stopien dopa-
sowania modelu standardowego sugerowatby konieczno$¢ uwzgledniania czgsci
lub wszystkich dodatkowych zmiennych w analizie handlu regionu.

Model podstawowy

W modelu podstawowym objasniajacym warto$¢ eksportu z kraju i do kraju j
w roku ¢ jako zmienne egzogeniczne przyjeto wartosci PKB i populacji obu part-
neréow handlowych (jako reprezentacje ich mas) oraz dystans fizyczny pomiedzy
ich stolicami. Model ma charakter potegowy, co umozliwia interpretacj¢ parame-
trow stojacych przy zmiennych jako ich elastyczno$ci'®:

EXP, = a,PKB;' PKB POF;” POP;*DIST;"¢’, @)

gdzie:

EXP, - eksport z kraju i do kraju j w roku ¢,

PKB,—PKB kraju i w roku ¢,

PKB,—PKB kraju j w roku ¢,

POP,,— populacja kraju i w roku ¢,

POP, - populacja kraju j w roku ¢,

DIST, - dystans fizyczny pomiedzy stolicami krajow i1,

a,— wyraz wolny,

al—a5 — parametry modelu,

0 — sktadnik losowy.

Poprzez obustronne zlogarytmowanie uzyskano posta¢ liniowg, umozliwia-
jaca szacowanie parametréOw metoda regresji liniowej. Badanie obje¢to eksport
w obrebie krajow BZ!" w latach 1995-2012 (18 lat), co dato 375 obserwacji'?.
Okres analizy zwigzany byt z jednej strony z podpisaniem w 1995 r. uktadu
w Dayton, konczacego wojne w Bosni, a z drugiej strony ze wstapieniem
Chorwacji do Unii Europejskiej w 2013 r. Decyzja o przyjeciu eksportu — a nie
eksportu i importu — jako zmiennej zaleznej spowodowana byta faktem, ze inne

10" Jest to jedna z najpopularniejszych postaci modelu grawitacji [Czarny i Folfas 2011].

I Albanii, Bo$ni i Hercegowiny, Chorwacji, Macedonii oraz Serbii i Czarnogéry (jako
jednego panstwa do 2007 r. oraz oddzielnie od 2008 r.). W analizie nie uwzgledniono Kosowa
z uwagi na brak danych dla wigkszo$ci zmiennych.

12 7 wylaczeniem obserwacji zerowych.
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czynniki mogg wptywac na eksport niz na import'®. Tym samym przyjecie jako
zmiennej zaleznej tylko eksportu czyni analize doktadniejsza (por. [Sledziewska
2012]).

Warto zwroci¢ uwagg, ze takie podejscie do badania handlu z wykorzysta-
niem modelu grawitacji, w ktorym analizuje si¢ handel ,,wszystkich ze wszyst-
kimi” w pewnym regionie, jest raczej rzadkie (por. [Metody statystyki... 1988)]).
Wigkszos$¢ tego typu analiz zaweza liczbe krajow raportujacych, rozszerzajac
jednoczesnie liczbe krajow — partneréw handlowych.

Wysoki stopien dopasowania modelu podstawowego do danych empirycznych
moglby oznaczac brak przestanek rozszerzania go o kolejne zmienne reprezentu-
jace potencjalne determinanty handlu. Szczegdlnie miarodajne wydaje si¢ w tym
przypadku oszacowanie modelu bez efektow statych dla par krajow, gdyz efekty
te zawierajg w sobie informacje dostarczane przez zmienne dystansu.

Model rozszerzony

We wzorze, ktory opisuje model rozszerzony, z uwagi na duzg liczbe zmien-
nych przyjeto zapis wektorowy. Dwa pierwsze wektory ujmujg zmienne charak-
teryzujace masy odpowiednio eksportera i importera, natomiast szes¢ kolejnych
zawiera zmienne charakteryzujace dystans wedlug podziatu przedstawionego
w punkcie 2 artykutu. Model ten ma nastepujaca postac:

EXE, = a X mftz a’fl.}33 a’pg4 des5 afkuf.6 dk05.7 a’hg8 e, )
gdzie:

EXPijt — eksport z kraju i do kraju j w roku ¢,

x, —masa kraju eksportera (i),

m,, — masa kraju importera (),

dfij — dystans fizyczny miedzy i orazj,

dpi/ — dystans polityczny miedzy i oraz j,

de, — dystans ekonomiczny migdzy i oraz j,

dku,; — dystans kulturowy migdzy i oraz j,

dkoé.j — dystans komunikacyjny migdzy i oraz j,

dhl.j — dystans historyczny migdzy i oraz j,

a, — stafa,

B1-B8 — wektory parametrow,

d — wyraz wolny.

Wigkszos$¢ analiz wykorzystujacych model grawitacji sprzed lat 90. XX w.
byta przeprowadzana na podstawie danych przekrojowych, dopiero od tego
czasu autorzy sktaniaja si¢ ku korzystaniu z danych panelowych [Baltagi, Egger

13 Na przyktad zasob BIZ w kraju eksportera czy diaspora eksportera w kraju importera.
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i Pfaffermayr 2003]. Nie istnieje jednak jedna powszechnie przyjeta metoda
estymacji. Stad dla oszacowania parametrow model przedstawiono w trzech
postaciach!:

— typu pooled, szacowany MNK,

— z efektami statymi (fixed effects), wraz z dodatkowym oszacowaniem para-
metréw dla zmiennych niezmiennych w czasie'>,

— z efektami losowymi (random effects).

W przypadku pierwszego z modeli przyjmowane jest zatozenie o niewy-
stepowaniu efektu indywidualnego, czyli ze populacja jest homogeniczna, a za
odchylenia wartosci rzeczywistej od teoretycznej w przypadku zmiennej obja-
$nianej odpowiada wytacznie sktadnik losowy. Panel traktowany jest wtedy jako
zbidr danych przekrojowych. Jesli zalozenie to jest niespelnione, co w analizach
handlu zagranicznego jest wysoce prawdopodobne, estymator ten jest nieefek-
tywny.

Zatozeniem estymacji modelu z efektami staltymi jest nieprzypadkowy
charakter efektow indywidualnych. Istotnym problemem jest fakt, ze modele
z efektami stalymi nie pozwalaja szacowaé wartos$ci parametrow zmiennych
statych w czasie. W celu rozwigzania tego problemu postuzono si¢ metoda zapro-
ponowang przez L.W. Chenga i H.J. Walla [2005]'¢, skfadajacq si¢ z dwoch etapow.
W pierwszym z nich buduje si¢ model typu fixed, w drugim natomiast dokonuje
si¢ regresji zmiennych statych w czasie na efektach statych — wyrazie wolnym,
uzyskanym z szacowania w etapie pierwszym. Warto$ci szacowane w drugim
etapie sa w tabelach 3 i 4 zapisane pogrubiong czcionka. Te metode stosowali
takze m.in. M. Bussiére, J. Fidrmuc i B. Schnatz [2005], badajac procesy inte-
gracji handlowej krajow Europy Srodkowo-Wschodniej. W przeprowadzonej
analizie problem zmiennych statych w czasie dotyczyt pieciu zmiennych: DIST,
BORDER, RELIG, LANG oraz MINOR.

W przypadku modelu z efektami losowymi przyjmuje si¢ zatozenie, ze efekty
indywidualne maja charakter losowy i sg czescig sktadnika losowego. Ze wzgledu
na wystepujacg autokorelacj¢ sktadnika losowego model typu random nie moze
by¢ szacowany KMNK, ale UMNK.

Wyniki szacowania oraz testy pomocnicze miaty da¢ odpowiedz na pytanie
o charakter zbioru danych, a takze o potrzebe dalszego wtaczania do modelu
zmiennych specyficznych dla regionu BZ.

4 Oszacowania parametréw modelu dokonywane byty przy uzyciu programu GRETL 1.9.6 cvs.
15 Dodatkowe oszacowanie dotyczy tylko modelu rozszerzonego.

16 Innym podej$ciem pozwalajagcym rozwigza¢ ten problem jest estymacja metodg Hausmana-
-Taylora (por. [Cieslik, Michatek i Mycielski 2009, Czarny i Folfas 2011, Czarny i Sledziewska
2012)).
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4. Wyniki analizy regresji

W standardowym modelu ujeto pie¢ zmiennych egzogenicznych najbardziej
charakterystycznych dla modeli grawitacji: PKB i populacje¢ obu krajow oraz
dystans fizyczny pomigdzy ich stolicami. Na tym etapie badania (bez zmiennych
dodatkowych) przeanalizowano takze istotno$¢ statystyczng oraz sitg wptywu
podstawowych zmiennych objasniajacych na wartos¢ eksportu w handlu bilate-

ralnym.

Tabela 2. Oszacowania parametréw modelu podstawowego

Pooled — MNK Fixed Random
Wysgcz;gél- wspot- s wspot- o wspot- o
nienie czynnik warto$¢ p czynnik wartos¢ p czynnik wartos¢ p

const 2,83 0,1264 10520 | 0,0000™" 2,56 0,5975
PKB exp 2,38 [<0,00000"" | 2,43 |<0,00001""| 2,60 |<0,00001""
POP exp 1,43 | <0,00001™"| 2,01 |<0,00000""| 1,92 |<0,00001""
PKB imp -1,10 | <0,00001"" | —4,78 0,0135™ ~1,18 0,0062""
POP imp -0,56 0,0076™"" -11,87 | <0,00001"" | —1,30 0,0026™"
DIST -2,53 | <0,00001"* x x 2,48 0,0008™"
R? 0,40 0,88 x
Skorygowane R? 0,39 0,87 x
Liczba obserwacji 339 399 399

Objasnienie: " statystyczna istotnoéé przy p < 0,1, ** statystyczna istotno$é przy p < 0,5,
** statystyczna istotno$é przy p < 0,01.

Zrodto: opracowanie wiasne.

Istotng kwestig dla dalszego procesu badawczego byta wartos¢ skorygowa-
nego wspolczynnika determinacji R? dla oszacowan metodami pooled i fixed.
Dla modelu pooled wyniést on zaledwie 0,39, podczas gdy dla modelu fixed —
0,87. Oznaczalo to, ze pomig¢dzy parami krajow istnieja duze roznice, ktorych
zmienno$¢ wyjasnia prawie potowe zmiennosci wartosci eksportu. Stanowito to
podstawe do wlaczenia do modelu zmiennych dodatkowych.

Po witaczeniu do modelu dodatkowych zmiennych reprezentujacych dystans
oraz jednej zmiennej reprezentujgcej mase eksportera (zasob BIZ) skorygowany
wspOtczynnik determinacji R? dla modelu pooled wzrést az do 0,72, natomiast
dla modelu fixed do 0,89. Oznacza to, ze zmienne dodatkowe pomogty wyjasnié
znaczng wigkszo$¢ zmiennosci zmiennej objasnianej (wartosci eksportu), ktora
w modelu podstawowym wyjasniona byla przez efekty state. Potwierdza to tezg
o koniecznosci rozszerzania standardowego modelu handlu o zmienne kulturowe,
komunikacyjne, polityczne i (lub) historyczne.
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Interpretujgc poszczegolne oceny parametréw regresji, nalezy zwroci¢ uwage
na fakt, ze nie sg one standaryzowane, co uniemozliwia ich hierarchizowanie.
Parametr drugiej po odlegto$ci migdzy stolicami zmiennej okres$lajacej dystans
fizyczny — BORDER — w modelu pooled okazat si¢ statystycznie istotny przy
p < 0,01 (warto$¢ parametru: 0,82), natomiast nieistotny w modelu random. Jako
7e zmienna ta jest stata w czasie, oszacowanie parametru przy niej stojacego byto
mozliwe w modelu z efektami statymi jedynie metoda Chenga-Walla — wyniosta

ona 6,66.

Tabela 3. Oszacowania parametrow modelu rozszerzonego

Pooled — MNK Fixed Random
Wys;cz?gc')l- wspol- 2 wspot- 2 wspot- o
nienie czynnik wartos¢ p czynnik warto$¢ p czynnik wartos¢ p

const -2,82 0,1436 62,03 0,0311™ -13,57 0,0025™"
PKB exp 1,53 0,0001"" 2,63 | <0,00001" | 2,60 |<0,00001"*"
PKB imp 0,44 0,1059 2,04 | <0,00001"*" 1,73 <0,00001™"*
POP exp -0,94 0,0036™" -1,86 0,0135 ~1,40 0,0010™"
POP imp -0,29 0,3104 -9,62 | <0,00001"" | -1,27 0,0022""
DIST 0,69 0,0238" 6,66 | <0,00001"" | 0,15 0,8392
PERCAP _DIFF | —031 | <0,00001*" | —0,06 0,3264 -0,05 0,3219
BORDER 0,82 0,00001"" 5,02 |<0,00001"" | 0,73 0,1914
RELIG 0,46 0,4093 9,06 |<0,00001""" | 4,32 0,0001™*"
LANG 6,52 | <0,00001"* | 13,21 |<0,00001""| 6,33 0,0001™*
FTA 1,22 | <0,00001" | 0,22 0,1821 0,33 0,0473™
MINOR -0,01 0,5173 -0,26 0,0003"*" -0,02 0,7600
WAR -1,62 0,0026™" -1,10 0,0017"" -1,25 0,0004™"
WAR + 1 3,36 | <0,00001"*" | 2,51 | <0,00001"" | -2,66 |<0,00001"*"
WAR +2 -0,37 0,4079 -0,08 0,7782 -0,13 0,6612
WAR +3 -0,44 0,3317 -0,24 0,4085 -0,27 0,3562
WAR + 4 —0,74 0,0981" -0,23 0,4306 -0,29 0,3284
WAR +5 -0,30 0,5095 0,10 0,7327 0,06 0,8316
FDI -0,13 0,2408 -0,12 0,2389 -0,09 0,3676
R? 0,73 0,91 x
Skorygowane R? 0,72 0,89 x
Liczba obserwacji 375 375 375

Objasnienie: warto$ci oznaczone pogrubiong czcionka dotycza wyniku drugiego etapu analizy
regresji metodg zaproponowana przez I.H. Chenga i H.J. Walla [2005]; " statystyczna istotno$é
przy p < 0,1, ™ statystyczna istotnos¢ przy p < 0,5, " statystyczna istotno$é przy p < 0,01.

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych zawartych w tabeli 1.
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Nastepnymi potencjalnymi determinantami eksportu byto sze§¢ zmiennych
binarnych charakteryzujacych stan wojny pomigdzy panstwami (WAR) badz
kolejne lata po jej zakonczeniu (WAR+1 do WAR+5). Zgodnie z oczekiwaniami
we wszystkich trzech modelach wszystkie parametry przy nich stojace okazaty
si¢ ujemne, przy czym najwyzsze ich wartosci oraz statystyczng istotno$¢ odno-
towano przy zmiennych WAR+1 oraz WAR. Mozna si¢ zastanowi¢ nad faktem, ze
kolejne lata po wojnach, reprezentowane przez zmienne od WAR+2 do WAR+S5,
majg znikomy wplyw na warto$¢ eksportu!’. Najwyrazniej, cho¢ dzialania
wojenne odbijaja si¢ negatywnie na relacjach handlowych pomigdzy krajami,
zycie gospodarcze odradza si¢ znaczaco juz w dwa lata po wojnie.

Wsréd zmiennych okreslajacych dystans kulturowy pierwsza stanowi liczeb-
nos¢ diaspory eksportera w kraju importera (MINOR). Wbrew oczekiwaniom
parametr stojacy przy tej zmiennej mial wartosci ujemne, cho¢ niewielkie (—0,01;
—-0,26 1—0,02), 1 byt statystycznie nieistotny. Pamigtac jednak nalezy o niedostat-
kach przyjetego miernika. Po pierwsze, budowany jest on na podstawie danych
szacunkowych, a wigc wystepuje problem ich doktadnos$ci. Po drugie, cho¢
migracja jest procesem dynamicznym (szczegoélnie w okresach wojen), infor-
macje o diasporze pochodza tylko z jednego roku (najczesciej z 2008 r.).

Jako zmienng reprezentujaca dystans ekonomiczny przyjeto warto$¢ bezw-
zgledna réznicy w PKB per capita. Okresla ona roznice w bogactwie krajow,
ale takze w stopniu ich rozwoju oraz w wyposazeniu w czynniki produkcji.
Zgodnie z zatozeniami nowej teorii handlu kraje bardziej podobne do siebie pod
wzgledem poziomu bogactwa/rozwoju powinny ze soba wiecej handlowac, co
wydajg si¢ potwierdza¢ wyniki analizy. W modelu pooled parametr stojacy przy
tej zmiennej przyjat wartos¢ —0,31 i byl istotny statystycznie. W modelach fixed
i random warto$¢ parametru byta bliska 0 (odpowiednio —0,06 i —0,05).

Druga zmienna reprezentujgca dystans kulturowy, a wigc podobienstwo
struktur religijnych (RELIG), w modelu fixed byta szacowana metodg Chenga-
-Walla, a warto$¢ parametru przy niej stojacego wyniosta 9,06. W modelu pooled
okazala si¢ ona mie¢ pozytywny, cho¢ niewielki wptyw na wartos$¢ eksportu
(0,46). W modelu random natomiast wplyw ten byt silny (4,32), a parametr
stojacy przy zmiennej byt statystycznie istotny przy p < 0,01. Oznacza to, ze
podobienstwo struktur religijnych jest jedng z wazniejszych determinant wpty-
wajacych na warto$¢ i kierunki wspotpracy handlowej w regionie BZ. Wyniki te
ukazujg trudnos¢, jaka muszg pokonac eksporterzy chcacy z sukcesem konku-
rowa¢ na rynku odmiennym pod wzgledem wyznaniowym.

Kolejna wazna z perspektywy celow badania zmienna — mozliwos$¢ bezpo-
sredniej komunikacji (LANG) — jako jedyna reprezentuje dystans komunikacyjny.

17 Wyjatkami sg tu istotna statystycznie WAR+4 w modelu pooled, a takze dodatnie znaki
ocen parametrow stojacych przy zmiennej WAR+5 w modelach fixed i random.
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Jej dosy¢ ztozona konstrukcja ma na celu jak najdoktadniejsze odzwiercie-
dlenie mozliwos$ci porozumiewania si¢ mieszkancow poszczegélnych krajow.
W badaniu parametr stojacy przy tej zmiennej okazal si¢ istotny statystycznie
i przyjmowat wysokie warto$ci. Dla modelu pooled miat on warto$¢ 6,52, nato-
miast dla modelu random — 6,33. Oznacza to, ze bariery komunikacyjne naleza
do powaznych przeszkdéd w handlu pomiedzy krajami. Podobnie jak w przypadku
zmiennej RELIG, szacowanie metoda Chenga-Walla dato bardzo wysoka warto$§¢
parametru — 13,21.

Dystans polityczny reprezentowata zmienna F'74, odzwierciedlajaca procesy
liberalizacji handlu. Niezaleznie od modelu parametr przy niej stojacy przyj-
mowat warto$ci dodatnie, odpowiednio 1,22, 0,22 i 0,33 dla modeli pooled, fixed
i random. W przypadku modeli pooled i random byt on istotny statystycznie,
natomiast w modelu fixed — nie. Wyniki te $wiadczg o tym, ze liberalizacja
handlu, ktora dokonata si¢ poprzez podpisanie uméw o wolnym handlu, wptyneta
W pewnym stopniu na wzrost jego wartosci.

Ostatnig zmienng w modelu rozszerzonym byt zaséb bezposrednich inwe-
stycji zagranicznych w kraju eksportera (#DI). Jest to zmienna okreslajaca mase
jako potencjat technologiczny kraju eksportera (por. klasyfikacja w punkcie 2).
Wyniki badania wskazaty, ze niezaleznie od modelu parametr stojacy przy tej
zmiennej przyjmuje wartosci ujemne w przedziale od —0,13 (w modelu pooled)
do —0,09 (w modelu random), natomiast w zadnym przypadku nie jest on istotny
statystycznie.

W modelu rozszerzonym przeprowadzono testy majace da¢ odpowiedz
na pytanie, ktora z szacowanych postaci modelu jest najwtasciwsza. Test na
zroznicowanie wyrazu wolnego w grupach wykazat, ze model uwzgledniajacy
specyficzne efekty dla par krajow lepiej odpowiada danym empirycznym niz
model ich nieuwzgledniajacy (statystyka testu: F(35, 326) = 17,21, z wartoscia
p = P(F(35, 326) > 17,21) = 5,7407e-055). Z kolei zgodnie z testem Breuscha-
-Pagana, model z efektami losowymi lepiej odzwierciedla rzeczywisto$¢ niz
model typu pooled. Przy hipotezie zerowej zaktadajacej, ze wariancja btedu
w jednostce = 0, asymptotyczna statystyka testu chi-kwadrat wyniosta 465,689,
z wartos$ciag p = 2,77849¢-103. Wyniki testu Hausmana nie daty podstaw do
potwierdzenia zgodnosci estymatora UMNK, ktérym szacowany byt model
z efektami losowymi. Asymptotyczna statystyka testu: chi-kwadrat = 34,52,
z wartoscig p = 0,001. Oznacza to, ze nawet po wprowadzeniu do modelu zmien-
nych charakteryzujacych dystans nadal najbardziej odpowiednim modelem jest
model fixed.
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5. Odpornos¢ rezultatow na zmiany w specyfikacji modeli
oraz w metodach estymacji

Prawidlowe wnioskowanie na podstawie analizy ekonometrycznej wymaga
sprawdzenia odpornosci jej rezultatéw na zmiany w specyfikacji modelu oraz
na inne metody jego szacowania. Z tego powodu ponizej przedstawiono wyniki
analizy jedno- oraz dwukierunkowych efektow statych, a takze zastepowania
dotychczasowych zmiennych zmiennymi alternatywnymi, gtownie zaczerpnie-
tymi z literatury przedmiotu.

Analiza efektow statych

Efekty stale dla poszczegdlnych par krajow badz lat mogg da¢ odpowiedz
na wiele szczegotowych pytan dotyczacych kierunkéw handlu lub warunkow
zewnetrznych determinujacych w okreslonych latach zachowania rynkowe. Stad
do modelu pooled dotaczono najpierw zmienne binarne okreslajace dang pare
krajow (jednokierunkowe, one-way), a nastepnie takze rok obserwacji (dwukie-
runkowe, two-way).

Dotaczenie do modelu efektow statych dla par krajow sprawito, ze parametry
stojace przy niektorych zmiennych objasniajacych staty sie istotne statystycznie,
natomiast parametry kilku innych te ceche utracity. Do pierwszej z tych grup zali-
czy¢ mozna parametry zmiennych PKB imp i POP imp. Wyniki te mozna interpre-
towac w ten sposob, ze kontrolowanie efektow bilateralnych uwypukla znaczenie
potencjatu kraju importera, a wigc popytowego aspektu handlu. W drugiej grupie
istotnos¢ statystyczng stracity parametry stojace przy zmiennych:

— dystansu: PERCAP_DIFF, FTA, WAR+4,

— masy: POP exp.

Znaczna cze$¢ informacji dostarczanych przez te cztery zmienne zostata wiec
ujeta w efektach bilateralnych.

W kolejnym etapie dotaczono efekty czasowe (model two-way), co sprawito,
ze parametr stojacy przy zmiennej FTA zyskat istotno$¢ statystyczna. Moze to
oznaczac, ze nie nalezy rozpatrywa¢ dynamicznych zmian zwigzanych z liberali-
zacja handlu w oderwaniu od zmian w makrootoczeniu, np. §wiatowego kryzysu
gospodarczego, ktorego skutki zostaty ujete w efektach czasowych.

Alternatywne miary wybranych rodzajow dystansu

Ostatnim etapem analizy modelu bylo jego oszacowanie po uprzednim
wiaczeniu kolejno szeregu alternatywnych miar niektorych rodzajow dystansu.
Zabieg ten miat stuzy¢ dwom celom:

— sprawdzeniu, jak zmienig si¢ oszacowania parametrow po wstawieniu alter-
natywnych postaci zmiennych,
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— sprawdzeniu, czy wnioski na temat wptywu zjawisk, ktore byty reprezento-
wane przez zmienne pierwotne, zostang podtrzymane, gdy zmienne te przyjma

inng postac.

Tabela 4. Oszacowania parametréw modelu rozszerzonego z jedno- i dwukierunko-

wymi efektami statymi

Pooled — MNK Pooled — MNK (du) Pooled — MNK (du, dft)
Wysgcz§g61- wspol- o wspot- ,, wspot- .
nienie czynnik wartos¢ p czynnik wartos¢ p czynnik wartos¢ p
const -2,82 0,1436 72,62 0,0126™ 62,93 0,0424™
PKB exp 1,53 0,0001™" 2,64 [<0,0000""| 3,59 |<0,00001""
PKB imp 0,44 0,1059 2,04 [<0,00000""| 2,43 |<0,00001""
POP exp -0,94 0,0036™" -1,83 0,3848 -1,80 0,4130
POP imp -0,29 0,3104 9,56 | <0,00001"" | -9,93 |<0,00001""
DIST 0,69 0,0238" 6,66 |<0,00001""| 5,07 |[<0,00001""
PERCAP _DIFF | —031 |<0,00001"*| —0,06 0,3262 -0,07 0,2959
BORDER 0,82 0,00001"*" 5,02 [<0,000017| 4,32 |<0,00001""
RELIG 0,46 0,4093 9,06 |<0,00001""| 9,55 |<0,00001""
LANG 6,52 [ <0,00001" | 13,21 |<0,00001""| 12,66 |<0,00001""
FTA 1,22 | <0,00001™" | 0,22 0,1745 0,47 0,0259™
MINOR -0,01 0,5173 -0,26 0,0003" | -0,34 0,0000""
WAR -1,62 0,0026™* -1,10 0,0015™* -0,92 0,0115™
WAR + 1 3,36 | <0,00000™* | -2,52 |<0,00001""| 2,46 |<0,00001""
WAR +2 -0,37 0,4079 -0,08 0,7733 0,03 0,9193
WAR +3 —0,44 0,3317 —0,24 0,4016 -0,12 0,6965
WAR + 4 —0,74 0,0981" -0,23 0,4244 0,02 0,9362
WAR + 5 -0,30 0,5095 0,10 0,7308 0,19 0,5329
FDI -0,13 0,2408 -0,12 0,2266 0,21 0,2227
R? 0,73 0,91 0,91
Skorygowane R? 0,72 0,89 0,89
Liczba obserwacji 375 385 375

Objasnienie: warto$ci oznaczone pogrubiong czcionka dotycza wyniku drugiego etapu analizy
regresji metoda zaproponowang przez [.LH. Chenga i H.J. Walla [2005]; oznaczenia modeli:

du — model zawierajacy efekty state dla par krajow, df — model zawierajacy efekty state dla czasu;
* statystyczna istotno$¢ przy p < 0,1, ** statystyczna istotnos¢ przy p < 0,5, " statystyczna
istotnosc¢ przy p < 0,01.

Zrodto: obliczenia whasne.
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Zmienng LANG postanowiono zastapic¢ kolejno przez trzy zmienne alterna-
tywne:

— LANG 1 — niespotkana przez autora wczesniej w literaturze przedmiotu,
stanowita zmienng binarng przyjmujaca wartos¢ 1 w przypadku, gdy oba kraje
posiadaty wspdlne jezyki urzedowe lub gdy ich jezyki urzedowe byty najblizej
spokrewnione (na najnizszej gatezi drzewa jezykowego),

— LANG 2 — stanowila najpowszechniej wykorzystywang miarg podobienstwa
jezykowego, czyli zmienng przyjmujaca warto$¢ 1 w przypadku tych samych
jezykow urzedowych,

— zmienna ,,historyczna” SMCTR — przyjmujaca warto$¢ 1 dla pary krajow,
ktore w latach po II wojnie $wiatowej nalezaty do jednego wspolnego organizmu
panstwowego's.

Zmienng alternatywna dla RELIG byta RELIG 1, okreslajaca prawdopodo-
bienstwo, ze dwie losowo wybrane osoby z dwoch krajow beda tego samego
wyznania (por. [Helble 2007, Guiso 2009, Melitz i Toubal 2012]).

Zmienna RELIG 1 przyjmuje, podobnie jak zmienna RELIG, wartoS$ci
z przedziatu (0, 1). Jej cecha charakterystyczng jest to, ze przyjmuje ona nizsze
wartosci w przypadku krajow zréznicowanych wyznaniowo, co zdaniem autora
stanowi jej powazne ograniczenie. Nawet obliczajagc warto$¢ tego wskaznika dla
dwoch identycznych, ale wewngtrznie zréznicowanych pod wzgledem religijnym
krajow, mozna otrzymac bardzo niski wynik!”. Druga cecha charakterystyczna
wskaznika RELIG 1 jest jego mniejsza wariancja niz w przypadku wskaznika
RELIG (dla badanej proby panstw BZ odpowiednio 0,02 i 0,08).

Ostatnig zmienng alternatywng byta MINOR 1. W przeciwienstwie do MINOR
miata ona charakter binarny, przyjmowata warto$¢ 1 w przypadku, gdy w kraju
importera wyst¢gpowata diaspora kraju eksportera. Poniewaz kwestig umowna
jest to, od jakiej liczby lub odsetka mieszkancow uznawac istnienie diaspory,
przyjeto jako cenzus wystepowanie jej w bazie danych ethnologue.com.

Analizujac zmienne reprezentujace dystans komunikacyjny, mozna dostrzec,
ze obie zmienne (LANG 1 1 LANG 2) wykazaty dodatni (odpowiednio 0,69 i 1,85)
i statystycznie istotny (przy p < 0,05 (LANG 1) lub p < 0,01 (LANG 2)) wptyw
na warto$¢ eksportu. Parametry stojace przy obu tych zmiennych przyjmuja
jednakze nizsze wartosci niz parametr przy zmiennej LANG. Potwierdza to
zatozenie, ze opieranie si¢ na jezykach faktycznie uzywanych w danym kraju,
a nie tylko urzedowych, przy uwzglednieniu ich wzajemnego podobienstwa,

18 Przynalezno$¢ do jednego organizmu panstwowego ma szerszg interpretacje, implikuje
bowiem takze nasilone powigzania handlowe pomi¢dzy firmami, tworzenie wspdlnych tancuchow
produkcji itd.

19 Przyktadowo warto$¢ wskaznika RELIG 1 przy konfiguracji krajow Albania—Albania
wyniostby 0,38, a dla Bosnia—Bosnia — 0,44.
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w pelniejszym stopniu oddaje charakter dystansu komunikacyjnego niz znane
miary alternatywne.

Wtaczenie do modelu zmiennej SMCTR w miejsce blisko skorelowanej
zmiennej LANG daje interesujacy rezultat. Zgodnie z przewidywaniami jej para-
metr ma warto$¢ dodatnig (2,04) i jest statystycznie istotny. Jednakze przy zasto-
sowaniu tej zmiennej, niosacej ze sobg duzy tadunek informacyjny, statystyczna
istotno$¢ zyskuje parametr stojacy przy zmiennej RELIG. Moze to nasuwac inter-
pretacje, ze fakt dawnej przynaleznosci do jednego panstwa wzmacnia efekty
zwigzane z roznicami w strukturach wyznaniowych.

Interesujacy rezultat daje takze wiaczenie do modelu zmiennej RELIG 1
w miejsce RELIG. Zmienna RELIG 1 wykazuje bowiem kilkukrotnie wigkszy
wplyw na wartos¢ eksportu niz zmienna RELIG. Odwotujac si¢ do charaktery-
styki zmiennej RELIG 1, mozna wysung¢ wniosek, ze na warto$¢ eksportu ma
wplyw nie tylko podobienstwo struktur wyznaniowych, ale takze ich wewnetrzne
zroznicowanie w obrebie obu krajow. Stad tylko krok do stwierdzenia, ze kraje
jednolite pod wzgledem religijnym eksportujg wigcej. Ta teza wymaga jednak
potwierdzenia za pomocg nieco innego aparatu badawczego.

Ostatnia zmienna alternatywna, MINOR 1, wykazata si¢ dodatnig wartoscia
parametru przy niej stojacego, w przeciwienstwie do zmiennej MINOR (odpo-
wiednio 0,06 i —0,01). Parametr ten w obu przypadkach okazat si¢ nieistotny
statystycznie. Wyniki te nie daja jednoznacznej odpowiedzi na pytanie, jak trak-
towac kwestie mniejszosci narodowych w analizach handlu zagranicznego.

6. Podsumowanie

Przedstawione badanie przyczynito si¢ do lepszego rozumienia kilku kwestii
zwigzanych z grawitacyjnym modelem handlu. Po pierwsze, wydaje sig, ze tzw.
model standardowy, w ktorym warto$¢ obrotow handlowych jest wyjasniana
przez PKB, populacj¢ oraz fizyczny dystans, w niewystarczajacym stopniu
odpowiada danym empirycznym. Istnieje wigc konieczno$¢ uzupetnienia go
0 zmienne reprezentujgce inne rodzaje dystansu, w szczegolnosci dystans poli-
tyczny, ekonomiczny, historyczny, komunikacyjny oraz kulturowy.

Po drugie, model z efektami stalymi okazal si¢ najlepiej dopasowany do
danych sposrod wszystkich modeli; nastepny pod wzgledem dopasowania byt
model z efektami losowymi. Oznacza to, ze nawet kontrolujac wiele r6znych
zmiennych charakterystycznych dla par krajow, nieobserwowalne bilateralne
efekty majg istotny wptyw na wartos¢ obrotow handlowych. Model typu pooled,
jak wynika z analizy skladnika losowego, nie jest odpowiednim rodzajem esty-
macji modelu grawitacyjnego.
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Po trzecie, w przypadku krajow Batkanoéw Zachodnich zazwyczaj zaniedby-
wane pozaeckonomiczne kwestie, takie jak jezyk, kultura czy historia, zdaja si¢
odgrywac niezwykle wazng role w wyjasnianiu wartosci handlu zagranicznego.
Jako ze ten wniosek moze by¢ czesciowo efektem wewnetrznego zréoznicowania
analizowanego regionu, dalsze badania na wigkszej liczbie krajéw sg potrzebne,
zeby potwierdzi¢ lub zakwestionowac¢ przedstawione rezultaty.
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The Gravity Model as a Tool for the Analysis of International Trade
(Abstract)

The aim of the paper is to determine whether a standard gravity model of trade
can work effectively or if a need exists to supplement it with additional measures of
“distance”. The region of the Western Balkans from 1995 to 2012 was studied.

The estimation results of the standard model are compared to the results of the model
augmented by variables: border effect, war and post-war effects, minorities, difference
in development, religious and language distance, FTA and FDI stock. In order to check
for robustness of the results, apart from “pooled” type estimation, models with random
effects, one-way and two-way fixed effects were estimated. A model with alternative
explanatory variables was also considered.

The findings show that there are a number of trade determinants specific to this
region, which need to be included in the model. The most important are: similarities in
language and religious structures, wars and free trade agreements.

Keywords: Western Balkans, gravity model, international trade, trade determinants.



