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Streszczenie

W artykule zaproponowano metod¢ badania podobiefistwa geograficznych struktur
eksportu i zastosowano j3 na przyktadzie wybranych krajéow Unii Europejskiej. Celem
artykutu bylo zbadanie, czy wystepuje zwigzek pomiedzy strukturg przestrzenng eksportu
i potencjatem gospodarczym kraju. Analiz¢ przeprowadzono za pomocg opracowanego
przez autora kompleksowego wskaznika podobienstwa struktury, hierarchicznej analizy
skupien i algorytmu eliminacji wektoréw. Umozliwito to wyodrebnienie krajow najbar-
dziej podobnych pod wzgledem struktury eksportu. Otrzymane wyniki dowiodly, ze kraje
o podobnym potencjale gospodarczym maja zblizona przestrzenng strukture eksportu.
W obliczeniach wykorzystano dane pochodzace z bazy Comext Eurostatu.
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1. Wprowadzenie

Handel migdzynarodowy jest determinantg rozwoju bardzo wielu gospodarek.
KorzySci z handlu czerpig zaréwno kraje, ktére eksportuja gtéwnie ustugi oraz
towary o wysokim stopniu przetworzenia, jak i kraje stabiej rozwiniete, ktdre
dostarczajg surowcéw 1 potproduktéw [Sotdaczuk i Misala 2001, Rymarczyk
2012, Salamaga 2013]. Dla gospodarki kraju wazny jest nie tylko catkowity
wolumen eksportu i importu towardw, ale takze struktura wymiany handlowej,
bo to ona rzutuje na stopiefi rozwoju poszczegdlnych gatezi i branz gospodar-
czych. O ile struktura towarowa handlu zagranicznego czgsto jest przedmiotem
badan, o tyle struktura geograficzna strumieni handlu jest znacznie rzadziej
analizowana, a skala jej oddziatywania na gospodarke nie zawsze jest uwzgled-
niana. Tymczasem geograficzna sie¢ powigzan handlowych danego kraju réwniez
ma wplyw na jego rozwdj gospodarczy, m.in. dlatego ze niejednokrotnie prze-
ptywowi strumieni towaréw i ustug towarzyszg transfery bezposrednich inwe-
stycji zagranicznych, nowych technologii i technik zarzadzania. Dla gospodarki
kraju ma zatem znaczenie, jakie panstwo czy region jest partnerem handlowym
i jakiego strumienia handlu dotyczy to partnerstwo. Mozna wigc przypuszczad,
ze struktura geograficzna handlu znajduje odzwierciedlenie w potencjale gospo-
darczym pafistwa, ktére wchodzi w relacje eksportowo-importowe z resztg Swiata.
Okreslenie, w jakim stopniu powigzania handlowe kraju przekladaja si¢ na jego
potencjat gospodarczy, wymaga przeprowadzenia odpowiedniej analizy. Celem
artykutu jest zbadanie, czy podobienstwo w strukturze geograficznej eksportu
poszczegblnych par pafistw (biorgc pod uwage obroty z handlu ze wszystkimi
krajami na Swiecie) moze odzwierciedla¢ poziom potencjatu gospodarczego.

Analizie poddano wybrane pafistwa Unii Europejskiej, wsréd ktérych sa
tzw. stare i nowe kraje cztonkowskie. Przedmiotem badania jest struktura geogra-
ficzna eksportu obejmujgca dostawy wewnatrzwspdlnotowe oraz dostawy do
krajow trzecich. Podstawg analizy sg macierze towarowo-geograficzne eksportu,
w ktorych uwzgledniono jednocze$nie strumienie towarowe przeptywdéw handlo-
wych i kierunki geograficzne handlu zagranicznego. W klasycznym podejsciu
ocena podobienstwa wielu struktur, zawartych w macierzach dotyczacych réznych
krajow, jest mozliwa z zastosowaniem dostepnych wskaznikéw podobienstwa (lub
braku podobiefistwa), umozliwiajacych jednoczesne poréwnanie tylko par struktur
(wektoréw) zawartych w takich macierzach [Chomatowski i Sokotowski 1978,
Podolec 2000].

Na potrzeby niniejszego badania zaproponowano uzycie wskaznika podobien-
stwa catych macierzy struktur (a nie tylko poszczegolych par struktur). Zastoso-
wanie go pozwolifo na okreslenie, ktére kraje maja podobng strukture przestrzenng
eksportu towardw oraz jak ksztaltowala si¢ dynamika tej struktury. Dane wykorzy-
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stane w obliczeniach pochodza z bazy Eurostatu (http://epp.eurostat.ec.europa.eu/
newxtweb, data dostepu: 1.03.2017).

2. Metodyka badania podobienstwa macierzy struktury
geograficznej eksportu

Osiggnigcie celu wyznaczonego w artykule wymaga okre§lenia stopnia
podobiefistwa struktur eksportu w zakresie geograficznych kierunkéw wymiany
handlowe;j. Dla kazdego z analizowanych krajéw UE utworzono macierze struk-
tury przestrzennej eksportu [x;] . . gdzie X; oznacza udziat eksportu i-tego towaru
w catkowitym eksporcie do j-tego kraju, n to liczba grup towarowych, a m oznacza
liczbe krajow bedacych odbiorcami eksportowanych towaréw.

Do badania podobiefnstwa struktur eksportu kazdej pary krajéw zapropono-
wano nastepujacy wskaznik:
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gdzie: X, Y — macierze struktur, przy czym X =[x;]
X #[0]AY 2[0].

Wskaznik (1) umozliwia jednoczesng ocene podobienstwa dwdch macierzy
struktur. Przyjmuje on wartosci z przedziatu [-1, 1], a poréwnywane macierze
struktur sg tym bardziej podobne, im jego wartoS¢ jest blizsza 1, a tym mniej
podobne, im warto§¢ wskaZnika jest blizsza —1. Inspiracja do opracowania tego
miernika byt klasyczny wskaznik podobienstwa struktur [Chomatowski i Soko-
towski 1978, Podolec 2000], ktéry nie pozwala jednak na ocen¢ podobienstwa
dwodch macierzy o tych samych wymiarach » X m ani struktur niesumujacych si¢
do jednosci. Zaprezentowany w artykule wskaznik umozliwia natomiast poréw-
nywanie zarowno struktur wielowymiarowych, jak i struktur, ktére nie sumuja
si¢ do jednoSci. Powstat on w wyniku zastosowania metody eksperymentalne;j,
a wstepne wyniki analiz symulacyjnych jego rozktadéw wykazaty, ze zachowuje
si¢ on podobnie jak klasyczny wskaznik podobienstwa struktur. Zaleta tego mier-
nika jest réwniez to, ze w przedstawionej postaci pozwala on oceni¢ podobiefistwo
takze takich macierzy, ktére nie zawieraja struktur (ich poszczegdlne wiersze czy
kolumny nie sumujg si¢ do 1). Je§li poréwnywane macierze zawieraja struktury
w ukfadzie kolumnowym, to wzor (1) upraszcza si¢ do postaci:
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WartoSci wskaznika (2) obliczone dla macierzy handlu zagranicznego bada-
nych krajéw pozwolily okredlié, ktére z nich maja podobng strukture eksportu,
a ktére odmienng. Wskaznik postuzyt do przeprowadzenia analizy podobiefistwa
struktur handlu zagranicznego zaréwno w ujeciu statycznym, jak i dynamicznym.
Na podstawie obliczonych wartoSci wskaznika (2) dla par analizowanych
krajéw przeprowadzono ich delimitacj¢ ze wzgledu na podobienstwo struk-
tury przestrzennej eksportu, wykorzystujac dwa podejscia: metod¢ Warda oraz
algorytm eliminacji wektorow. Metoda Warda nalezy do hierarchicznych metod
analizy skupien. Ich cechg jest iteracyjne tworzenie grup ze skupiefi otrzyma-
nych w poprzednich krokach tzw. aglomeracji [Walesiak 2009]. Skupienia w tej
metodzie sg tworzone w sposéb hierarchiczny: od skupief jednoelementowych
po skupienie zawierajace wszystkie elementy. Wyboér metody Warda wynika
z jej popularnoSci i efektywnoSci w grupowaniu, potwierdzonej w wielu bada-
niach [Grabinski 1 Sokotowski 1984]. Wykorzystuje si¢ w niej podejScie oparte
na analizie wariancji. Zapewnia to uzyskanie efektu homogenicznoSci wewnatrz-
skupieniowej i heterogenicznoSci migdzyskupieniowej. Drugg zastosowang metoda
stuzaca osiagnigciu celu badawczego jest tzw. algorytm eliminacji wektoréw
[Chomatowski i Sokotowski 1978].

Tworcy algorytmu stosujg go do macierzy zawierajgcej wskazniki braku podo-
bienstwa pomiedzy kazda parg struktur. W tym opracowaniu algorytm eliminacji
wektoréw zastosowano do symetrycznej macierzy wskaznikéw podobienstwa
struktur eksportu (2), ktorg obliczono dla wszystkich par k-krajow:

Iy 1y, ... Iy
Ly I, ... 1
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Przyjeto nastepujace kryterium podziatu obiektéw: w jednej podgrupie moga
znalez¢ si¢ tylko obiekty o strukturach podobnych na poziomie a. Podziat taki
otrzymuje si¢, eliminujac kolejno najbardziej niepodobne przedmioty grupowania.
W tym celu najpierw przeksztafca si¢ macierz I w macierz 1 M w taki sposob, ze
jezeli Il,j <a,to Ii(/']) =0, ajezeli Il.j >q,to ]i(j” = 1. Nastgpnie oblicza si¢ wektor I(O),
wedtug wzoru:

19=1"1, @
gdzie 1 oznacza wektor kolumnowy ztozony z k jedynek.

Kazda sktadowa wektora 7 jest wiec suma odpowiedniego wiersza macierzy
IV, Minimalng warto§¢ w wektorze 1 © osigga ten obiekt, ktory jest najbardziej
niepodobny na poziomie o do najwigkszej liczby pozostatych obiektéw. Warto§¢
ta okreSla, ktérg kolumne i odpowiadajacy jej wiersz nalezy wyeliminowad
z macierzy I M),
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Opisane czynnoS$ci sg powtarzane do momentu usunig¢cia wszystkich zer
z wektora I'0). Obiekty, ktére pozostaty w macierzy I M, tworzg pierwsza podgrupe
obiektéw podobnych. Dla pozostatych obiektow obliczana jest kolejna macierz I,
a nastepnie powtarza si¢ wszystkie czynnosci az do utworzenia nastegpnej podgrupy
obiektéw. Postepowanie konczy si¢ w momencie, gdy wszystkie przedmioty klasy-
fikacji zostaja pogrupowane.

3. Wyniki badan empirycznych

W badaniu wzigto pod uwage nastepujace kraje cztonkowskie UE: Austrig,
Butgari¢, Czechy, Estonig, Francj¢, Hiszpanig¢, Holandie, Litwe, Lotwe, Niemcy,
Polske, Rumunig, Stowacje, Stowenie, Szwecje, Wegry, Wiochy oraz Wielkg
Brytanig!. W obliczeniach postuzono si¢ danymi dotyczacymi lat 20062015
pochodzacymi z bazy Comext (http://epp.eurostat.ec.europa.eu/newxtweb/, data
dostepu: 1.03.2017). Strukture przestrzenng eksportu analizowano na podstawie
miedzynarodowej standardowej klasyfikacji handlu (Standard International Trade
Classification — SITC). Przyjeta klasyfikacja grup towarowych SITC pozwo-
lita odzwierciedli¢ podziat na kategorie: materiaty produkcyjne, przetwarzanie
wstepne, przeznaczenie produktéw, praktyki rynkowe, a takze znaczenie towaréw
w handlu §wiatowym i zmiany technologiczne. Wyrdznia si¢ w niej 10 zasadni-
czych grup towarowych, ktére dzielg si¢ na dalsze podgrupy?.

Analizowano strukture eksportu z uwzglednieniem 248 pafistw §wiata oraz
terytoriow autonomicznych i zaleznych partneréw — partneréw handlowych
w miedzynarodowej wymianie towaréw i ustug. WartoSci wskaznika (2) obliczono
dla kazdej pary por6wnywanych krajéw UE?, co pozwolito stwierdzié, ktére pary
krajow sg najbardziej, a ktére najmniej do sobie podobne pod wzgledem struktury
przestrzennej eksportu. W tabeli 1 przedstawiono wartosci wskaznikéw podobiefi-
stwa struktury geograficznej eksportu w 2015 r. dla par panstw UE uwzglednio-
nych w badaniu.

Z danych przedstawionych w tabeli 1 wynika, Ze znaki wskaZnika (2) byty
na og6t ujemne, co oznacza, ze wéréd poréwnywanych krajéw UE praktycznie

! Pominigto te kraje UE, w wypadku ktérych dane dotyczace handlu zagranicznego byty nie-
kompletne.

2 W prezentowanych badaniach postuzono si¢ klasyfikacja SITC z dwucyfrowym poziomem
dezagregacji towaréw. Wedtug J.W. Bergstranda [1983], schodzac na zbyt niskie poziomy dezagre-
gacji danych, otrzymuje si¢ mato wiarygodne i malo reprezentatywne przekroje. Poza tym przy
nizszych poziomach dezagregacji sporo trudnoSci nastrecza czgsty brak danych.

3 Okreslenie ,,kraje UE” w dalszej czeSci artykutu bedzie stosowane odnosnie do 18 krajéw
objetych analizg.
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nie ma takich, ktére majg podobng geograficzng strukture eksportu. Mozna wigc
rozpatrywac jedynie bardziej lub mniej niepodobne do siebie struktury eksportu.
Najwigksze niepodobienstwo struktury geograficznej eksportu wystgpowato
pomiedzy krajami nalezacymi do tzw. starej Unii i nowymi cztonkami UE (Srednia
warto§¢ wskaznika (2) obliczona dla obu tych grup krajéw wynosita —0,502);
szczegoblnie silna asymetria w strukturze eksportu byta widoczna pomiedzy Hisz-
panig i Wegrami (warto$¢ wskaznika w tym przypadku wynosita —0,61). Z kolei
warto$ci wskaznika (2) byly przecietnie najwyzsze w grupie starych krajow UE
(Srednia warto$¢ wskaznika (2) byta réwna —0,125), w grupie nowych pafistw
cztonkowskich UE §rednia warto$¢ wskaznika (2) wynosita natomiast —0,239.
Na rys. 1 przedstawiono rozktad wartoSci kompleksowego wskaZnika podobien-
stwa struktur dla poszczegdlnych krajow UE w 2015 1.
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Rys. 1. Rozktad wartoSci wskaznika podobienstwa geograficznej struktury eksportu
dla krajow UE w 2015 r.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Eurostatu.

Rozktad wartosci wskaznika (2) uwidocznit przewage niskich badZ umiarko-
wanie niskich wartoSci tego wskaznika. Najwigcej wartoSci wskaznika mniejszych
od -0,5 stwierdzono w wypadku Polski, L.otwy, Butgarii, Hiszpanii i Stowacji.
Oznacza to, ze struktura przestrzenna eksportu tych krajéow jest najbardziej
niepodobna wzgledem co najmniej 8 sposréd 18 analizowanych krajow. Najwiecej
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wartoSci wskazZnika (2), ktére sg wyzsze od —0,2, odnotowano dla Niemiec i Wtoch
(po 7 przypadkéw). Strukture geograficzng eksportu tych panstw mozna wiec
uzna¢ za najbardziej podobng do struktury w pozostatych krajach. Najwigcej
warto§ci wskaznika podobiefstwa struktur nalezacych do przedziatu [-0,2; —0,5]
odnotowano odnosnie do Litwy i Szwecji (odpowiednio: 15 i 12 wartosci). Oznacza
to, ze struktura geograficzna eksportu tych panstw jest w umiarkowanym stopniu
niepodobna do struktur w wigkszoS$ci analizowanych krajow.

WartoSci wskaznikéw przedstawione w tabeli 1 pozwalajg okresli¢ podobien-
stwo (niepodobiefistwo) przestrzennej struktury eksportu poszczegdlnych par
krajéw. W nastepnym kroku, aby wyodrebnié¢ grupy krajéw UE najbardziej podob-
nych pod wzgledem struktury eksportu, zastosowano niezaleznie dwie metody:
metode Warda oraz algorytm eliminacji wektoréw, przy czym cechami wykorzy-
stanymi w grupowaniu byly wartoSci wskaznika (2) obliczone dla kazdego kraju.
Analiza skfadu skupiefi uzyskanych dzigki zastosowaniu tych metod pozwolifa
okreslié, czy i na ile podobienstwo przestrzennej struktury eksportu znajduje
odzwierciedlenie w zblizonym poziomie potencjatu gospodarczego krajéw.

Wyniki grupowania krajéw UE pod wzgledem stopnia podobiefistwa struktury
przestrzennej eksportu przedstawiono na rys. 2. W grupowaniu zastosowano odle-
gto$¢ euklidesowg.

Odlegtos¢ wigzania
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Rys. 2. Wyniki grupowania krajéw UE pod wzgledem podobienstwa struktury
geograficznej eksportu w 2015 1.
Zrédto: opracowanie wasne na podstawie danych Eurostatu.
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W celu wyodrebnienia skupien krajéw konieczne byto odcigcie dendrogramu
na okre§lonej wysokosci wigzania. Postuzono si¢ kryterium pierwszego wyraz-
nego przyrostu odlegtosci aglomeracyjnej. Stosujac to kryterium, na podstawie
rys. 3, przedstawiajacego kolejne kroki aglomeracji obiektdw, ustalono, ze odcigcie
dendrogramu moze nastgpi¢ np. na poziomie odlegtoSci wigzania 2.4.
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Rys. 3. Etapy aglomeracji krajéw metoda Warda
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Eurostatu.

W wyniku odciecia dendrogramu na wysokoSci wigzania 2,4 wyodrebniono
trzy grupy krajéw najbardziej podobnych pod wzgledem przestrzennej struktury
eksportu:

— grupe 1: Austria, Szwecja, Hiszpania, Litwa,

— grupe 2: Holandia, Wtochy, Wielka Brytania, Francja, Niemcy, Czechy,

— grupe 3: Lotwa, Estonia, Wegry, Stowacja, Stowenia, Rumunia, Butgaria
1 Polska.

Pierwsza oraz druga grupa zawieraja gtéwnie kraje starej UE (z wylaczeniem
Litwy z grupy 1 oraz Czech z grupy 2), a trzecie skupienie zawiera wylacznie
nowe kraje cztonkowskie. Dla poréwnania przedstawiono sktady skupiefi utwo-
rzonych za pomocg algorytmu eliminacji wektoréw, przy czym delimitacje krajow
przeprowadzono na poziomie o rownym Sredniej wartoSci kompleksowego wskaz-
nika podobiefnstwa macierzy:

— grupa 1: Niemcy, Francja, Wielka Brytania, Wtochy, Szwecja, Austria,

— grupa 2: Stowacja, Wegry, Rumunia, Estonia, Stowenia,

— grupa 3: Hiszpania, Holandia,
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— grupa 4: Polska, Czechy,

— kraje niezaklasyfikowane do zadnej z grup: Bulgaria, L.otwa, Litwa.

Liczba skupiefi otrzymanych w wyniku algorytmu eliminacji wektoréw jest
wieksza niz uzyskanych metoda Warda, ale i oddzielenie krajéw starej UE od
nowych panstw cztonkowskich jest w tym wypadku jeszcze bardziej wyrazne:
grupy 1 oraz 3 skupiaja kraje nalezace wylgcznie do starej UE, a w pozostatych
grupach sa nowe kraje cztonkowskie, przy czym trzy z tych krajéw majg prze-
strzenne struktury eksportu, ktére nie wykazuja podobiefistwa ze strukturami
pozostatych panstw UE. Dla grup wyodrebnionych z uzyciem algorytmu eliminacji
wektoréw obliczono Srednie wartoSci PKB per capita — jednej z miar potencjatu
gospodarczego — oraz wewnatrzgrupowe wspotczynniki zmiennoSci tego miernika
makroekonomicznego. Pojecie potencjatu gospodarczego kraju nie jest jedno-
znacznie zdefiniowane w literaturze przedmiotu. NajczeSciej termin ten odnosi
si¢ do mozliwoSci wytwdrczych gospodarki, jej struktury, konkurencyjnoSci,
innowacyjnoSci, a w szerszym rozumieniu — m.in. do jakoSci Zycia mieszkancow,
sytuacji na rynku pracy, jakoSci §rodowiska naturalnego. Czastkowymi miarami
potencjalu gospodarczego moga wiec by¢: poziom eksportu, stopa bezrobocia,
dochody ludnosci, wydatki na badania i rozwdj, a takze PKB. Ten ostatni miernik
potencjatu gospodarczego kraju ma wiele wad [WozZniak 2008], mimo to jest to
wcigz najezeéciej stosowana agregatowa miara rozwoju, ktéra pozwala na porow-
nanie sytuacji gospodarczej w réznych pafistwach, co zdecydowalo o wybraniu jej
do przeprowadzenia oceny potencjalu gospodarczego w analizowanych krajach
i ich skupieniach. WartoSci PKB per capita dla poszczegdlnych krajéw oraz dla
skupien wyodrebnionych za pomoca algorytmu eliminacji wektoréw zaprezento-
wano w tabeli 2.

Najsilniejsze pod wzgledem gospodarczym sa kraje pierwszego skupienia,
obejmujacego szes¢ panstw Europy Zachodniej i Pétnocnej, dla ktérego Sredni
poziom PKB per capita wyniést 35 060 euro, a wspdtczynnik zmiennoSci —
17,81%. W trzeciej grupie, sktadajacej si¢ rowniez z panstw starej UE, tj. Hiszpanii
i Holandii, §redni poziom PKB per capita wynosit 27 568 euro przy wspétczyn-
niku zmiennoS$ci réwnym 33,66%.

W drugiej grupie, zawierajacej pig¢ nowych krajow cztonkowskich UE, gtéwnie
z Europy Srodkowo-Wschodniej, §rednia warto§¢ PKB na mieszkafica byta ponad
trzy razy mniejsza niz w pierwszej grupie i wynosita 10 568 euro, a wspdtczynnik
zmiennoSci: 44,72%, w grupie czwartej natomiast, do ktorej zaklasyfikowano
Polske i Czechy, wartoSci te wynosity odpowiednio: 12 299 euro i 21,15%. Sposréd
krajow niezaklasyfikowanych do Zadnej z grup najwyzszy poziom PKB per capita
miata Litwa (12 779 euro), a najnizszy Butgaria (6288 euro). Z przedstawionych
danych wynika, ze przestrzenna struktura eksportu wyraZnie réznicuje potencjat
gospodarczy analizowanych krajéw, co znajduje odzwierciedlenie w agrega-
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towym poziomie PKB per capita wyznaczonym dla poszczegdlnych grup krajow.
Szczeg6lnie duza réznica w PKB per capita wystepuje pomigedzy cztonkami starej
UE (kraje grupy 1 i 3) i pozostatymi grupami, do ktérych nalezg nowe pafnstwa
cztonkowskie. Ponadto wewnatrzgrupowe wspdiczynniki zmiennoS§ci obliczone
dla PKB per capita s3 mniejsze niz warto$¢ wskaznika zmienno$ci wyznaczona
dla ogétu badanych krajow (48,54%). Tym samym potwierdzono, ze struktura
geograficzna eksportu ma Scisty zwigzek z potencjalem gospodarczym kraju.

Tabela 2. Wartosci PKB per capita (w euro) w 2015 r. w poszczegdlnych krajach
i w skupieniach utworzonych za pomocg algorytmu eliminacji wektorow

. PKB per capita (w euro)
Kraj - — -
w kraju | w skupieniu krajow
Butgaria 62 87,9
Litwa 127789
totwa 12 2694
Niemcy 37 3511
Francja 32 803,8
Wielka Brytania 39 769,7
35060,0
Witochy 27 065,1
Szwecja 45 859,6
Austria 396322
Stowacja 14 514,0
Stowenia 18 697,2
Rumunia 8 050,3 10 568,3
Wegry 11 128,1
Estonia 15402,1
Hiszpania 23 157,1
. 27 6584
Holandia 40 029,7
Polska 11 315,1
12 298,2
Czechy 15 843.,6
Ogétem 28 8184

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych Eurostatu.

Przedstawione wyniki badan majg charakter statyczny i dotyczg 2015 r.
Aby zbadad, jakie zmiany zachodzily w podobiefistwie struktury przestrzennej
eksportu krajow UE w ciagu ostatnich kilkunastu lat, wyznaczono macierze podo-
bienstwa struktur eksportu w kazdym roku od 2006 do 2015, a nastepnie zastoso-
wano wskaznik (2) do oceny podobiefistwa tych macierzy w uktadzie rok do roku.
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WartoSci wskaznika obliczono osobno dla krajéw starej UE oraz dla nowych
pafstw cztonkowskich (rys. 4), poniewaz jak wykazano wczesniej, kazda z tych
grup cechuje si¢ odrebna spdjnoScia w zakresie struktury geograficznej eksportu
oraz potencjatu gospodarczego. Obliczajac wskaZnik podobiefnstwa struktur
w ujeciu dynamicznym, kraje w kazdej z wymienionych grup rozpatrywano
facznie.

0,91
0,81
0,71
0,61
0,51
0.4
0,31
0,24
0,1

Warto$¢ wskaznika

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

—&- Nowe kraje cztonkowskie =~ —T— Stare kraje cztonkowskie

Rys. 4. Wartosci wskaznikéw podobiefistwa struktury geograficznej eksportu w starych
i nowych krajach cztonkowskich UE obliczane tafncuchowo w latach 20062015

Zrédto: opracowanie wasne na podstawie danych Eurostatu.

Z rys. 4 wynika, ze struktury przestrzenne eksportu nowych krajow cztonkow-
skich UE w kazdym kolejnym roku coraz bardziej si¢ r6znity w stosunku do roku
poprzedniego. Analogiczna zalezno$¢ wystgpowata takze w przypadku starych
krajow cztonkowskich, przy czym tempo zwigkszania niepodobienstwa struktur
byto wigksze niz wsréd nowych krajow UE. Zaobserwowane zjawisko mozna
tlumaczy¢ procesami globalizacyjnymi, ciggla rozbudowg infrastruktury komu-
nikacyjnej 1 ustug spedycyjnych, co utatwia poszukiwanie nowych rynkéw zbytu
i ich dywersyfikacje zgodnie z interesami gospodarczymi poszczegdlnych pafnstw
UE. Sie¢ powiagzan handlowych poszczeg6lnych krajéw zmienia sie, co znajduje
odzwierciedlenie w rosnagcym niepodobienstwie struktury eksportu rozpatrywanej
w uktadzie dynamicznym rok do roku. Odmienna dynamika zmian podobiefstwa
struktury eksportu nowych i starych pafnstw cztonkowskich UE moze wynikaé
m.in. z réznego poziomu konkurencyjnoSci i innowacyjnosci gospodarczej krajow UE.
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4. Podsumowanie

Z przedstawionej w artykule analizy wynika, ze struktury przestrzenne eksportu
badanych krajéw wykazuja niewielkie podobienstwo, co jest konsekwencja
m.in. zréZnicowania czynnikow produkcji, struktury wytwoérczej i rodzajéw prze-
wagi komparatywnej w gospodarkach poszczegdlnych panstw. Na podstawie otrzy-
manych wynikéw mozna wyrdznic¢ grupy krajéw o nieco bardziej podobnej prze-
strzennej strukturze eksportu, np. zachodnie kraje UE charakteryzuja si¢ wieckszym
podobienstwem struktury eksportu i jednoczesnie struktura ta wykazuje wigksze
niepodobiefistwo w zestawieniu ze strukturg eksportu nowych panstw cztonkow-
skich UE. Potwierdzaja to zar6wno wartoSci wskaznika podobiefistwa struktury
obliczonego dla wszystkich par krajéw UE, jak i wyniki grupowania krajow
metoda Warda oraz z zastosowaniem algorytmu eliminacji wektoréw. W artykule
wykazano takze, ze geograficzna struktura eksportu w pewnym sensie jest wypad-
kowa potencjatu gospodarczego kraju i ma wyrazny zwigzek z tym potencjatem.
Poziom rozwoju gospodarki kraju, jej konkurencyjnos$¢ i innowacyjno$¢ determi-
nuja wybdr partneréw handlowych i rozktad geograficznych kierunkéw eksportu.
Kraje o zblizonym poziomie PKB per capita na ogét maja podobng przestrzenng
strukture eksportu. Z przeprowadzonych badan wynika réwniez, ze w miare
uplywu czasu maleje podobiefistwo geograficznej struktury eksportu zaréwno
wsrdd krajow starej UE, jak i wSréd nowych panstw cztonkowskich. Oznacza to,
ze kraje ciagle poszukuja nowych rynkéw zbytu i kierunkéw eksportu, m.in. ze
wzgledu na niestabilng i dynamicznie zmieniajacg sie sytuacje polityczng i ekono-
miczng w wielu regionach Swiata.

Na podstawie przeprowadzonej analizy mozna stwierdzié, ze zaproponowany
wskaznik podobienstwa struktur w potaczeniu z analizg skupien i algorytmem
eliminacji wektoréw jest przydatng miarg oceny podobienstwa struktur eksportu.
Nie uwzgledniono wszystkich aspektow zwigzanych ze strukturg handlu
zagranicznego krajow UE. Dalsze badania w tym zakresie powinny dotyczy¢
m.in. podobienstwa struktur importu pafistw UE w powigzaniu z poziomem
rozwoju gospodarczego krajow oraz wptywu dezagregacji strumieni towarowych
handlu zagranicznego na podobiefistwo towarowych i przestrzennych struktur
wymiany handlowe;j.
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Assessing the Similarity of the Geographical Structure of Foreign Trade
in the Countries of the European Union
(Abstract)

This paper proposes a method that can be used to examine the similarity of foreign
trade structure of EU countries. The purpose is to find relationships between the geogra-
phical structure of foreign trade and the countries’ economic potential. The index of
similarity of structure, hierarchical cluster analysis and algorithm of vector elimination
together enabled the grouping of countries that are most similar in terms of the foreign
trade structure. The results show that countries with similar economic potential have
a similar structure of foreign trade. The study used data from the Eurostat’s Comext
database.

Keywords: index of stucture similarity, foreign trade, cluster analysis, Ward’s method.



