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Identyfikacja znaczenia krajow
w gospodarce Unii Europejskiej
Z wykorzystaniem miary

dekompozycji zmian struktury’

Streszczenie

Celem pracy jest analiza dynamiki zmian w gospodarce Unii Europejskiej w ujeciu
strukturalnym. Analiza dotyczy jednej zmiennej makroekonomicznej — produktu krajo-
wego brutto, liczonego zgodnie z metodologia Banku Swiatowego. Badaniem objeto okres
1995-2014, a elementami struktury sg kraje. Wzigto pod uwage 28 krajow tworzacych
obecnie Uni¢ Europejska, stad pojecie Unii Europejskiej ma charakter umowny i oznacza
zbidr krajéw, ktére do 2014 r. przystapity do Unii.

Oryginalno§¢ metodologiczna polega na wykorzystaniu nowej miary dekompozycji
zmian struktury. Struktura jest tu rozumiana jako zbidr elementéw tworzacych pewng
catos¢. Poréwnanie wartoSci elementu z sumg calo$ci pokazuje strukture pod wzgledem
»ksztattu”, natomiast wartoSci elementéw struktury mowig o jej ,,rozmiarze”. Wykorzy-
stano miar¢ dekompozycji do oceny udziatu skiadnikéw (krajéw) w zmianach rozmiaru,
a znak miary wskazuje, czy nastapit wzrost, czy spadek udziatu. Suma modutéw wartoSci
miary dla wszystkich sktadnikéw struktury jest réwna 1 dla kazdej poréwnywanej pary
jednostek czasu.

W badanym okresie PKB we wszystkich analizowanych krajach na ogét rést. Tempo
tych przyrostéw bylo jednak rézne, stad mozna spodziewac si¢, ze przestrzenna struktura
PKB catej Unii ulegata zmianom.
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1. Wprowadzenie

Kraje i regiony, a takze miasta poddawane sg ocenom i poréwnaniom doty-
czacym wielu aspektow ich funkcjonowania. W tym celu tworzone sg rankingi
konkurencyjnosci i innowacyjnosci gospodarek w ujeciu globalnym lub np. na tle
innych pafistw czy regionéw Europy. Od wielu lat przedstawiane s3 zestawienia
m.in. najlepszych krajéw do zycia, panstw Swiata wedtug wskaznika rozwoju
spofecznego czy z uwzglednieniem indeksu pokoju (global peace index). Wskaz-
nikiem, ktéry stanowi wazny element wielu uporzadkowan, jest produkt krajowy
brutto (PKB). Chociaz sg zgtaszane zastrzezenia do tego miernika, to pozostaje
on jednym z najwazniejszych wskaznikow potencjatu gospodarczego kraju czy
regionu.

Gospodarka Unii Europejskiej stanowi uktad ztozony z 28 gospodarek krajo-
wych. Kraje te sg bardzo zr6znicowane pod wzgledem m.in. liczby ludnoSci,
zaawansowania technologicznego, poziomu i tempa rozwoju gospodarczego,
a takze intensywnoSci i skali strukturalnych transformacji [Winiecki 2016].

Celem pracy jest ocena znaczenia poszczegdlnych gospodarek krajowych
poprzez analiz¢ dynamiki zmian w gospodarce Unii Europejskiej w ujeciu struk-
turalnym, z wykorzystaniem jednej zmiennej makroekonomicznej — PKB, liczo-
nego zgodnie z metodologia Banku Swiatowego w latach 1995-2014. Dla reali-
zacji tak postawionego celu zaproponowano miar¢ dekompozycji zmian struktury
[Markowska i Sokotowski 2016]. Rozwazano 28 krajéw, ktére obecnie tworza
Uni¢ Europejska, stad pojecie UE rozpatrywanej w tym okresie ma charakter
umowny (zbidr krajéw, ktére w réznym czasie przystapity do Unii).

2. Zmiany w strukturach gospodarki

Turbulentne otoczenie, zmieniajace si¢ uwarunkowania makroekonomiczne,
sprawiaja, ze ,,gospodarki nie tylko rosna, ale takze zmieniaja swojg strukture
w miar¢ rozwoju gospodarczego (mierzonego konwencjonalnie poziomem PKB
per capita). W miar¢ jak roS$nie poziom PKB per capita, zmienia si¢ przede
wszystkim struktura produkcji i zatrudnienia. Zmiany strukturalne sa w istocie
procesem ciggtym, niemniej w ramach trwatego procesu przemian strukturalnych
nalezatoby wyrézni¢ dwie fazy czy dwa okresy, ktdre przynosza bardziej znaczace
— nie tylko iloSciowe — przeksztalcenia w gospodarce. Z tego tez powodu warte sg
bardziej szczegétowej analizy” [Winiecki 2014, s. 271].
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Strukture rozpatrywa¢ mozemy jako konfiguracje punktéw w przestrzeni
wielowymiarowej lub jako zbidr jednorodnych elementéw tworzacych pewng
catosc¢. Na jej ,,rozmiar” sktadajg si¢ wartoSci elementow struktury, za$ rachun-
kowy wynik poréwnania czesci z caloScia, dajacy w efekcie ciag liczb nieujem-
nych sumujacych si¢ do jednoSci stanowi ,ksztait” struktury [Walesiak 1983,
Markowska i Sokotowski 2016].

Oceniajac zmiany struktury, nalezy spodziewac si¢ trzech mozliwoSci: stabili-
zacji, wzrostu lub spadku udziatu danego elementu (danych elementéw) w catoSci.
Dla kazdej z tych mozliwoSci istnieje kilka wariantéw. W tabeli 1 przedstawiono
sytuacje najprostsza, tj. dla dwoéch sktadnikéw struktury (np. struktura wedtug
plci czy tez sektoréw wilasnosci). Przyktadowo wynik oceny zmian wskazujacy
na stabilizacj¢ struktury wynika¢ moze z rzeczywistego braku zmian obu sktad-
nikow, ale takze réwnoczesnego wzrostu (badZz spadku) obu sktadnikéw o rela-
tywnie taka samg wartoS¢.

Tabela 1. Zmiany struktury — hipotetyczne mozliwosci (dwa skfadniki)

. Sktadnik )
Sytuacja Uwagi
1 2
Stabilizacja — brak zmian bez zmian bez zmian -
spadek spadek
Wzrost udziatu pierwszego wzrost bez zmian -
sktadnika bez zmian spadek -
spadek spadek wiekszy dla drugiego sktadnika
wiekszy dla pierwszego
wzrost wzrost € Zlda dlliika &
Spadek udziatu pierwszego spadek bez zmian -
sktadnika bez zmian WZzZrost -
spadek spadek wigkszzkcﬂa(llgiiirawszego
wzrost wzrost wiekszy dla drugiego sktadnika

Zrédto: opracowanie wlasne.

Wielowariantowo$¢ zmian elementéw struktury, ktére daja ten sam wynik
oceny, daly asumpt do poszukiwania miary pozwalajacej na identyfikacje udziatu
elementu w zmianach struktury [Markowska i Sokotowski 2016].
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3. Miara dekompozycji zmian struktury

Proponowana przez M. Markowska i A. Sokotowskiego [2016] miara identy-
fikuje udziat elementu w zmianach struktury, a zatem pozwala na dekompozycje
zmian struktury z uwagi na rozmiar. Jesli dla uproszczenia zapisu przyjmiemy, ze
poréwnanie dotyczy struktury w dwéch momentach oznaczonych jako 1 oraz 2,
to miar¢ dekompozycji zmian struktury z uwagi na rozmiar struktury okresla si¢
wzorem:

Xoi — Xyqi
UR,=<m , Q)]
2

=1|x2i_xli

gdzie:
i — numer skfadnika struktury,
m — liczba sktadnikéw struktury,
x,, — warto8¢ i-tego sktadnika struktury w pierwszym momencie (okresie),
X,; — warto$¢ i-tego sktadnika struktury w drugim momencie (okresie).

Suma modutéw miary UR, jest rowna 1. Znak miary (1) wskazuje, czy warto$¢
danego elementu struktury (i-tego sktadnika) wzrosta (warto$¢ dodatnia), czy
spadfa (warto$§¢ ujemna). Modut wartoSci miary pozwala oceni¢ udziatl danego
sktadnika w zmianach struktury, przez co umozliwia dekompozycje wartosci
miary zréznicowania struktur.

4. Znaczenie krajéow w gospodarce Unii Europejskiej —
wyniki oceny

W ocenie znaczenia gospodarek wykorzystano dane o 28 krajach stanowiacych
obecnie Unie Europejska'. Zrédto danych statystycznych stanowity zasoby Banku
Swiatowego [GDP... 2016].

Na rys. 1 przedstawiono szeregi czasowe ilustrujace potencjat gospodarek
krajéw Unii Europejskiej z uwzglednieniem warto$ci PKB? w latach 1995-2014.

I W artykule przyjeto nastepujace oznaczenia krajow: Austria — AUT, Belgia — BEL, Bufgaria
— BGR, Chorwacja — HRV, Cypr — CYP, Republika Czeska — CZE, Dania — DNK, Estonia — EST,
Finlandia — FIN, Francja — FRA, Niemcy — DEU, Grecja — GRC, Wegry — HUN, Irlandia — IRL,
Witochy — ITA, Lotwa — LVA, Litwa — LTU, Luksemburg — LUX, Malta — MLT, Holandia — NLD,
Polska — POL, Portugalia — PRT, Rumunia — ROU, Stowacja — SVK, Stowenia — SVN, Hiszpania —
ESP, Szwecja — SWE, Wielka Brytania — GBR.

2 Produkt krajowy brutto wyrazony w dolarach amerykanskich, w cenach biezacych. Zgodnie
z definicja Banku Swiatowego PKB wyrazone w cenach kupujacego i rozumiane jako suma warto-
§ci dodanej brutto wszystkich producentéw w danym kraju plus podatki na produktach minus sub-
sydia nieuwzgledniane w cenach towaréw. W obliczeniach nie uwzglgdniano deprecjacji Srodkéw
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W catym analizowanym okresie widoczna jest wyrazna dominacja szeSciu kluczo-
wych gospodarek, w ramach ktorych sytuacja byta na ogét stabilna pod wzgledem
kolejnosci, poza Wielka Brytanig i Francja, dla ktérych wystepuje kilkukrotna
zamiana na pozycjach 2 i 3. W 2014 r. warto§¢ PKB dla Wielkiej Brytanii
w efekcie szeScioletniego trendu wzrostowego ponownie przewyzszyta wartoS¢
PKB we Francji (przy stagnacji wartoSci tego miernika we Francji).

Na rys. 2 przedstawiono PKB dla krajéw o zblizonym jego poziomie, a zatem
z pominigciem krajow, ktérych PKB jest istotnie wyzsze (Niemcy, Wielka
Brytania, Francja, Wtochy, Hiszpania i Holandia.

Do najmniejszych gospodarek Unii Europejskiej — ocenianych z perspek-
tywy poziomu PKB - zaliczaja si¢*: Malta (3599,7 mln USD w 1995 r. i 9925,2
mln USD w 2014 r.), Estonia (4373,7 mln USD w 1995 r. i 26 485,2 mln USD
w 2014 r.), Lotwa (5785,1 mln USD w 1995 r. i 31 286,8 mIn USD w 2014 r.),
Litwa (7870,8 mln USD w 1995 r. 1 48 353,9 mIn USD w 2014 r.), Cypr (9914,9
mln USD w 1995 1.1 23 226,2 mln USD w 2014 r.), Bulgaria (13 063,4 mln USD
w 1995 r.1 56 717,1 mln USD w 2014 r.), za§ nastepne byty Stowenia, Luksem-
burg, Chorwacja i Stowacja. Réwniez w obrebie ostatnich miejsc pod wzgledem
poziomu PKB miaty miejsce zmiany. W 2014 r. najnizszy poziom PKB odno-
towaly nastgpujace panstwa: Malta, Cypr, Estonia, Lotwa, Litwa, Stowenia,
Butgaria, Chorwacja, Luksemburg, Stowacja i Wegry.

Udziaty poszczegélnych gospodarek krajowych w PKB Unii Europejskiej
przedstawiono na rys. 3. Jak wida¢, chociaz warto$ci PKB kluczowych gospodarek
UE miaty tendencjg rosnaca, to udzialy tych gospodarek w PKB Wspdlnoty maja
raczej tendencje malejacg. DoS¢ wskazad, iz udziat PKB Niemiec w PKB Unii
Europejskiej wynosit w 1995 1. 27,2%, za§ w 2014 r. 20,9% (oznacza to spadek
z ponad 1/4 do 1/5 og6lnego PKB krajéw UE).

Oceniajac wartoSci miary udziatu w zmianach struktury (wzor (1)), gdzie
elementy struktury to 28 krajéw, mozna wskazac na ,,ztoty okres” stabilizacji
krajowych gospodarek w latach 2002-2008, gdy wszystkie wartoSci miary (poza
Wielka Brytania w 2008 r.) byty dodatnie, co oznaczato wzrost PKB we wszyst-
kich krajach. Dwa kolejne lata (2009-2010) to dla wigkszoSci gospodarek okres
kryzysu — odnotowano ujemne warto$ci miary. Wyjatkami sag Wielka Brytania
(miara UR na poziomie 0,19), Szwecja (0,13), Polska (0,10) oraz takie kraje, jak
Czechy, Dania, Wegry, Luksemburg, Malta, Rumunia i Stowacja, w ktérych miara

trwatych oraz kosztéw degradacji i wyczerpywania si¢ bogactw naturalnych. Dane sa wyrazone
w dolarach amerykafskich, w cenach biezacych. Wielkosci w dolarach uzyskano, przeliczajac dane
w walucie lokalnej na dolary wedtug jednego kursu. Dla kilku krajéw, dla ktérych kursy oficjalne
s inne niz te stosowane w wymianie walut, zastosowano alternatywny sposéb przeliczenia.

3 Podano ostatnie dziesie¢ krajow w kolejno$ci od najnizszego PKB dla danych z 1995 .
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UR byta takze dodatnia i oscylowata w granicach od 0,0001 (MLT) do 0,0042
(LUX) w 2010 1.

W kolejnym roku nastgpita poprawa ocenianej z wykorzystaniem PKB sytu-
acji gospodarczej krajow UE (jedynie w Grecji miara UR byta ujemna i wynosifa
—0,0083, podobnie w nastgpnych latach: —0,037, —0,008 i —0,007). W 2012 r.
obserwowany jest natomiast kolejny spadek tego wskaZnika (ponownie poza
Wielka Brytanig), a w 2013 r. poprawa dla wigkszoSci krajéow (z wytaczeniem
wspomnianej wczesniej Grecji i Cypru). W 2014 r. jedynie dla pigciu krajow
(Grecja, Chorwacja, Cypr, Czechy i Szwecja) miara UR byta ujemna (por. rys. 4).

W nastgpnym etapie analizy zbadano trendy liniowe miar udziatu w zmianach
struktury PKB UE dla wszystkich krajéw. Na poziomie istotnoSci 0,05 tylko jeden
trend okazal si¢ istotny — dla Niemiec. W zwigzku z tym w dalszej ocenie zdecy-
dowano si¢ wykorzysta¢ Srednie (por. rys. 5). Na osi poziomej zaznaczono $redni
udzial w strukturze, natomiast na osi pionowej Sredni udzial w zmianach struktury
(liczony jako Srednia modutéw miary UR). Wspdtczynnik korelacji wynosi 0,986,
co oznacza, ze to kraje o duzym PKB majg duzy udzial w zmianach struktury.

Rozpatrujac pozycje krajow z uwagi na udziat w zmianach struktury PKB UE
w poréwnaniu z ich pozycjami z uwagi na udziat w strukturze (rys. 6), nalezy
wskazad, iz pierwsza szostka krajow jest taka sama (takze pod wzgledem kolej-
nosci). Gospodarka Polski, ktéra jest dopiero 10. z uwagi na udziat w strukturze
PKB Unii Europejskiej, plasuje si¢ jednak na 7. miejscu z uwagi na wptyw na
zmiany struktury PKB UE. W panstwach europejskich o §rednim poziomie PKB
wystepuje najstabszy zwigzek pomigdzy Srednim udziatem w strukturze a Srednim
udziatem w jej zmianach.

Przewage udzialu w zmianach struktury PKB UE nad udziatem w strukturze
przedstawiono na rys. 7. Prostokatem obwiedziono kraje, w ktérych réznica miedzy
tymi udzialami nie przekraczata jednego punktu procentowego. Najwieksze prze-
wagi dotyczyly gospodarek Polski, Hiszpanii i Wielkiej Brytanii.

Ksztattowanie si¢ miary w wybranych krajach — tych, dla ktérych na rys. 7
udziat w zmianach struktury byt zbyt duzy lub zbyt maty w stosunku do udziatu
w strukturze — przedstawiono na rys. 8—12.

W przypadku polskiej gospodarki sytuacja ksztattowala si¢ bardzo opty-
mistycznie (rys. 8), gdyz niemal przez caty czas nastgpowalo przesuwanie si¢
w prawo wykresu, co oznacza zwiekszajacy sie udziat polskiej gospodarki
w gospodarce zjednoczonej Europy. Warto takze skonstatowac, ze PKB liczony
wedtug metodologii Banku Swiatowego zanotowat spadek jedynie w 1999, 2009
12012 r.
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Rys. 5. Srednie udzialy w strukturze PKB UE i zmianach tej struktury —
kraje Unii Europejskiej

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Banku Swiatowego [GDP... 2016].
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Rys. 6. Zestawienie pozycji krajéow Unii Europejskiej: udziat w strukturze PKB UE
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Rys. 7. Przewagi udziatu w zmianach struktury PKB UE — kraje Unii Europejskiej

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Banku Swiatowego [GDP... 2016].
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Rys. 8. Udziat w zmianach struktury PKB UE i procentowy udziat w tej strukturze —

Polska

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Banku Swiatowego [GDP... 2016].
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Rys. 9. Udziat w zmianach struktury PKB UE i procentowy udziat w tej strukturze —
Hiszpania
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych Banku Swiatowego [GDP... 2016].

W Hiszpanii (rys. 9) bardzo dobry okres w poréwnaniu z cafa UE to lata 2001-
2008, natomiast kolejne lata przyniosty spadek znaczenia Hiszpanii w gospo-
darce UE.

W latach 1995-2014 miaty miejsce duze zmiany dotyczace znaczenia gospo-
darki Wielkiej Brytanii. Interesujace wydaje si¢ powiazanie zmian ze sprawu-
jacymi wtadz¢ w tym kraju premierami. Wzrost znaczenia Wielkiej Brytanii
zacza! si¢ za rzadéw Johna Majora (Partia Konserwatywna), ale od maja 1997 r.
premierem byt Tony Blair (Partia Pracy) — w okresie tym utrzymywala si¢
tendencja wzrostowa z wyjatkiem 2001 r. Lata rzagdéw Gordona Browna (Partia
Pracy) — 2007-2009 — oznaczaty hamowanie gospodarki. Dopiero pod przy-
woédztwem Davida Camerona (Partia Konserwatywna) w 2010 r. miat miejsce
zwrot (nastapity pozytywne zmiany i wzrost znaczenia Wielkiej Brytanii w UE),
a w 2014 r. odnotowano duzy sukces w tym zakresie (por. rys. 10).

We Francji w analizowanych latach wstapily duze turbulencje (rys. 11):
1) nastgpit spadek znaczenia Francji w gospodarce UE w badanym okresie
o ok. 1,3 punktu procentowego, 2) az w szeSciu latach odnotowano spadek PKB.

Widoczny jest takze spektakularny spadek udziatu Niemiec w gospodarce UE
(rys. 12) z prawie 26% w 1995 r. do 19,5% w 2006 r. oraz spadek PKB w 20009 r.
12012 r., przy czym w nastepnych latach nastgpit wzrost tego wskaznika.
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Rys. 10. Udzial w zmianach struktury PKB UE i procentowy udziat w tej strukturze —

Wielka Brytania

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych Banku Swiatowego [GDP... 2016].
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Rys. 11. Udziat w zmianach struktury PKB UE i procentowy udzial w tej strukturze —

Francja

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych Banku Swiatowego [GDP... 2016].
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Rys. 12. Udziat w zmianach struktury PKB UE i procentowy udziat w tej strukturze —

Niemcy

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Banku Swiatowego [GDP... 2016].
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Rys. 13. Udzial w zmianach struktury PKB UE i procentowy udziat w tej strukturze —
wybrane kraje Unii Europejskiej

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych Banku Swiatowego [GDP... 2016].
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Zestawienie wynikow dotyczacych procentowego udzialu w zmianach struk-
tury i procentowego udziatu w strukturze PKB UE opisanych wyzej pieciu krajow
razem przedstawiono na rys. 13.

Niemcy mimo réznych zawirowan sa od lat najwigksza gospodarka UE.
W latach kryzysu nastapity 20—40-procentowe zmiany w strukturze PKB UE.
Ujemny procentowy udziat w zmianach struktury dotyczyt lat 1996-2000,
w kolejnych latach nastgpowata gidwnie poprawa, stad mozna méwié o istotnym
trendzie dotyczacym wartoSci miary UR.

Analizujac udzial w PKB Unii Europejskiej gospodarek Francji i Wielkiej
Brytanii, mozna méwic o ich ,,przeplataniu si¢”. W przypadku danych dla Francji
szeSciokrotnie procentowy udziat w zmianach struktury byt ujemny, podczas gdy
dla Wielkiej Brytanii sytuacja tak miata miejsce czterokrotnie. Ponadto dla Wiel-
kiej Brytanii odnotowano najwigksza wariancje w udziale w zmianach struktury.

W przypadku gospodarki Polski udzial w strukturze PKB Wspdlnoty jest,
co prawda, maly (ale rosnacy z 1,5% do 3% w analizowanym okresie), a ujemny
procentowy udziat w zmianach struktury odnotowano jedynie trzy razy (w 1999,
200912012 r.).

5. Zakonczenie

Na podstawie przedstawionych wynikéw oceny zmian znaczenia krajow
w gospodarce Unii Europejskiej mozna wskazac, ze:

— miara UR pozwala na ukazanie udziatu sktadnikéw struktury w zmianach
rozmiaru struktury PKB UE,

— miara ta umozliwia pomiar tego udziatu z uwzglednieniem zmian wielkoS$ci
wszystkich pozostatych sktadnikéw struktury,

— mozna interpretowa¢ warto§¢ UR pod wzgledem udziatu w zmianach oraz
kierunku zmiany warto$ci (spadek/wzrost) lub tylko poprzez modut miary (tylko
,.sita” udziatu w zmianach),

— przeprowadzona analiza struktury PKB Unii Europejskiej w latach 1995—
2014 wykazala, ze sze§¢ najwigkszych pod wzgledem gospodarczym krajéw ma
najwieksze udziaty w zmianach struktury,

— kraje Unii znajdujace si¢ na kolejnych dziesieciu pozycjach (Srednie) wyka-
zuja stosunkowo najwieksze odstepstwo od tej prawidtowosci,

— mimo to korelacja migdzy wielkoscig gospodarki a jej udziatem w zmianach
struktury jest bardzo wysoka,

— w poréwnaniu z innymi gospodarkami europejskimi polska gospodarka ma
o wiele wiekszy udziat w zmianach struktury, niz to wynika z jej potencjatu.
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Identifying the Importance of Countries in the EU Economy Using a Measure
for Structural Changes Decomposition
(Abstract)

The main aim of the paper is to analyse the structural dynamics in the EU economy.
It is based on one macroeconomic variable — GDP, calculated using the methodology
employed by the World Bank. The research covers the years 1995-2014. The 28 member
states that belonged to the EU at the end of the period are treated as the structural elements
of the European economy.

A new measure for decomposing structural changes is used in the analysis. It takes
into account changes in the values of the structural components, which is called the ,,size”
of the structure (as opposed to ,,shape”, which concerns only the share of components).
The decomposition measure makes it possible to evaluate changes in the importance of
individual countries in the European economy, and the sign of a measure shows whether
an increase or decrease has been observed. The sum of absolute values of decomposition
measure comes out to one for each pair of time units compared.

GDP grew — more or less — in all of the countries during the period analysed, but the
rates of growth differed (by country and time period), which produced changes in its
structure.

Keywords: structural changes, decomposition, European economy, EU 28.



